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1. Pouzitie
Brzdova kvapalina trieda DOT 4 (d’alej len ,,produkt) je urena pre hydraulické ovladace
brzdovych systémov dopravnych a Specidlnych vozidiel pri prevadzkovej teplote od —50 °C
do +260 °C.
2. Zakladné informacie
Produkt pouzivany v ozbrojenych silach musi byt vyrobeny na baze derivatov glykolu

a musi obsahovat’ prisady na zlepSenie mazacich, protikoréznych a viskozitnych vlastnosti pri
nizkych teplotach.

2.1 Poziadavky na findlny produkt

Produkt musi spiiat’ vietky poziadavky na fyzikalno-chemické vlastnosti podl'a tabulky 1 v
sulade s SAE J 1703 (ISO 4925, FM VSS § 571.116 trieda kvality DOT 4, VW TL 766). Musi splnat’
poziadavky pre brzdové kvapaliny koéd NATO H-542.

3. Toxicita

Karta (list) bezpe¢nostnych tudajov produktu musi spifiat’ vietky néleZitosti zakona
¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a smernice
91/155/EEC.

4. Stabilita pri skladovani, mieSatel’nost’

Produkt nesmie vykazovat’ Ziadne vyrazné zmeny vzhl'adu a hodnoty fyzikalno-chemickych
vlastnosti pocas skladovania (za podmienok stanovenych vyrobcom — dodévatel'om pre produkt v
origindlnom baleni) musia byt v rozsahu povolenych limitov podl'a tabul’ky 1. Pozadovana zaru¢na
doba (od datumu plnenia uvedeného na obale) je minimélne dva roky. Od vyrobcu — dodéavatela sa
vyzaduje zaruka mieSatel'nosti brzdovej kvapaliny triedy DOT 4 s brzdovymi kvapalinami triedy
DOT 3 vo funkénych systémoch, pripadne stanovenie podmienok vyZadovanej mieSatelnosti.

5. Kontrola kvality a skuSanie

Kontrola kvality a sksanie produktu sa zabezpeCuje podla poziadaviek vojenskej
Specifikacie pre brzdovu kvapalinu trieda DOT 4, kod NATO H-542 v sulade so STANAG 3149.

5.1 Vzorkovanie
Vzorky na skuSanie sa musia odoberat’ podl'a STN EN ISO 3170 alebo ASTM D 4057.
5.2 Skusobné metody

Skasobné metddy su stanovené v tabulke 1. Akceptovatelné je pouzitie Standardnych
skasobnych metéd STN/EN/ISO/ASTM.



5.3 Kontrola kvality dodaného produktu

Ak produkt nie je kvalifikovany, vyrobca — dodévatel’ je povinny vykonat’ jeho analyzu
podla tabulky 1 a spolu s produktom dodat uzivatelovi prislusny protokol o skuske (certifikéat)
vykonanej akreditovanym (autorizovanym) laboratériom.

Odberatel si vyhradzuje pravo pred dodanim produktu vyziadat’ minimalne Styri litre vzorky
produktu (upresnenie podl'a nakupovaného mnozstva) z kazdej Sarze a vykonat analyzu urcenych
rozhodujucich fyzikalno-chemickych vlastnosti podla tabulky 1 v akreditovanom vojenskom
laboratoriu CMa$S Zilina. Pri reklamacii sa na rieSenie sporu vyuZiju ustanovenia a postupy aktualnej
STN EN ISO 4259.

6. Kodifikacia produktu

Produkt podlieha kodifikacii v stlade so STANAG 4177 — Jednotny systém ziskavania
udajov, podl'a § 13 zékona ¢. 11/2004 Z. z. o obrannej Standardizacii, kodifikacii a §tatnom overovani
kvality vyrobkov a sluzieb na ucely obrany v zneni neskorSich predpisov a podla § 3 vyhlasky
Ministerstva obrany Slovenskej republiky ¢. 476/2011 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti
o metodike spracovania ndvrhu kodifikacnych tdajov, o programovom vybaveni na spracovanie
navrhov kodifikaénych tudajov, o ndvrhu kodifikaénych udajov a o povinnostiach dodavatela
produktu.

Vyrobca — dodéavatel’ je povinny dodat’ pre produkt navrh kodifikaénych tdajov opisnou
metodou na vlastné naklady podl'a prislusnych pravnych a technickych noriem.

6.1 Statne overovanie Kvality

Produkt podlieha S$taitnemu overovaniu kvality vyrobkov a sluzieb podla zakona
¢. 11/2004 Z. z. o obrannej Standardizacii, kodifikacii a Statnom overovani vyrobkov a sluzieb
na ucely obrany v zneni neskorsich predpisov.

Vyrobca produktu vyda pisomné vyhlasenie o zhode s technickymi predpismi, vratane
sposobu posudzovania zhody a na poziadanie predlozi doklady o pouzitom postupe posudzovania
zhody a vyhlésenie o zhode zastupcovi pre Statne overovanie kvality.

6.2 Zakladna dokumentacia

Pri dodani produktu je potrebné dodat’ aj tito dokumentaciu:

a) kartu (list) bezpe¢nostnych udajov na produkt podl'a zdkona ¢.67/2010 Z. z. o podmienkach
uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh,

b) protokol o skuSke (certifikat) vykonanej akreditovanym (autorizovanym) laboratoriom podl'a
poziadaviek tabulky 1,

) dokumentaciu deklarujicu zlozenie produktu, aditiva, komponenty, ich pomer v kone¢nom
produkte a ndzov produktu,

d) d’alsiu dokumentaciu:
1. certifikat kvality radu ISO 9000,
2. deklaraciu o pouzivani produktu v armadach NATO,
3. schvalenie (certifikat) produktu vyrobcami techniky.



7. Balenie a znacenie preberaného produktu

Produkt sa méze do ozbrojenych sil preberat’ vo vhodnom origindlnom baleni (obaly
s objemom 0,5 az 4 litre) a musi byt v stlade so Zakonom ¢. 56/2018 Z.z. o posudzovani zhody
vyrobku, spristupiiovani ur¢eného vyrobku na trhu a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

Obaly s produktom musia byt’ oznacené. Znacenie musi obsahovat’:
a) nazov produktu,
b) technicku $pecifikaciu,
¢) datum vyroby (balenia),
d) bezpecnostné (environmentalne) poziadavky, likvidacia,
e) hmotnost’ obsahu,
f) nazov, sidlo a identifika¢né ¢islo vyrobcu,
g) zaru¢nua dobu,
h) datum kontroly kvality.

8. Informacie o preprave a doprave

Pri preprave produktu sa treba riadit' informéciami pre prepravu uvedenymi v Kkarte
bezpecénostnych tdajov.

Vyrobok sa nepovazuje za nebezpecny pre dopravu podla kodu UN, IMO, ADR/RID
a IATA/ICAO.

9. Poziadavky na fyzikalno-chemické vlastnosti

Tabulka 1 PoZiadavky na fyzikalno-chemické vlastnosti

y _ — . Stanovené Skusobna Kontrola
P.¢. Fyzikalno-chemické vlastnosti hodnoty Norma A | B2
1 2 3 4 5 6
1. |Vzhlad urcit’ vizualne X X
. Ao STN EN ISO 12185
2. [ pn 20°C urdit STNENISO3675 | X | X
g ASTM D 1298
Kinematické viskozita v mm?/s
pri +40 °C > 4,2
3. |pri+100°C 515 STN EN ISO 3104 X X
pri —40°C/ 0,20 % hm. H,0 <1300 ASTM D 445
pri —40 °C/ 4,00 % hm. H>O <2000
Bod varu ERBP (suchy bod varu) v °C > 230 FM VSS 571-116
4 WET ERBP (mokry bod varu) v °C > 163 SAE J 1704 X X
' vlastna

metodika Pz 1




P.¢ Fyzikalno-chemické vlastnosti S;%ré%\éi;e Sllillgsr?ﬁ;la I;:Oﬂtr(élg
1 2 3 4 5 6
FM VSS 571-116
5. |Hodnota pH 7az 11,5 STN 65 0313 X
SAE J 1704
Stabilita brzdovej kvapaliny v °C FM VSS 571-116
6. |— pri teplote varu <4,25 X
— chemicka stabilita < 4,25
Odparitel'nost’
odparitelnost’ v % w/w < 80 FM VSS 571-116
7. Kevitalicks y . X
ystalicky zvySok nepovolené
bod tuhnutia zvysku v °C <=5
Tekutost’ pri nizkych teplotach
po 144 hod/—40 °C,
tvorba vrstiev nepovolené
vyrazanie nepovolené
8. |cas stiipania vzduch. bubliny v s <10 FM VSS 571-116 X
po 6 h/=50 °C,
tvorba vrstiev nepovolené
vyrazanie nepovolené
Cas stupania vzduch. bubliny v s <135
STN EN I1SO 12937
9. |Obsah vody v % w/w <0,2 SAE J 1704 X
Znésanlivost’ s vodou
3,5 % w/w H20 po 120 h/—40 °C
tvorba vrstiev nepovolené
vyzrazanie nepovolené
10. |zakal nepovolené FM VSS 571-116 X
¢as stipania vzduch. bubliny v s
po 24 h/60 °C <10
tvorba vrstiev nepovolené
vyrazanie v % V/V <0,05
11 Korozivnost’ po 260 h/100 °C FM VSS 571-116 X

5% hm. H20

SAE J 1704




P.¢ Fyzikalno-chemické vlastnosti S;%ré%\éi;e Sllillgsr?ﬁ;la I;:Oﬂtr(élg
1 2 3 4 5 6
Zmena hmotnosti SAE kovovych
skugobnych prazkov v mg/cm?
cin < 0,2
ocel <02
hlinik <01
siva liatina <0,1
mosadz <0,3
med’ <04
zinkova tlakova zliatina <04
12. ISO 4925 X
— vzhl'ad kovovych pasikov
hibkova kordzia nepovolené
poleptanie nepovolené
— vzhlad zmesi
brzdova kvapalina/voda, nepovolené
rosolovatenie nepovolené
penenie, nepovolené
krystalizacia <0,10
— vyzrazanie v % V/V pH od7do 115
Stav skuSobnej manZety
SAE-SBR
13. [rozpustadla nepovolené SAE J 1704 X
IRHD — pokles tvrdosti (jednotky) <15
zmena priemeru zakladne v mm <10
Oxida¢na stalost’
po 168 h/70 °C
zmena hmotnosti v mg/cm?
hlinik <0,05
14. liatina <01 FM VSS 571-116 X
hikaVé korézia nepovo]ené
zdrsnenie nepovolené
Zvysok nepovolené
15, Vplyv na gumové Casti — skladovanie EM VSS 571-116 X

manziet v brzdovej kvapaline




P. ¢. Fyzikalno-chemické vlastnosti S;%ré%\éi;e Sllillgsr?ﬁ;la I;:Oﬂtr(élg
1 2 3 4 5 6
IRHD po skladovani
70 h/ (70 £2) °C od 0 do—10
70 hod./ (120 = 2) °C od 0 do—15
(manzety nesmu vykazovat
zvySovanie tvrdosti)
— vzhl'ad manziet
— rozklad nepovolené
— lepkavost’ nepovolené
— tvorba bublin nepovolené
inkrustacie nepovolené
16, | VZ{gst priemeru dnarna zékladni SAE J 1704 X
manziet po skladovani v mm
70 h/ (70 £2) °C od 0,15do 0,9
70 h/ (120 £ 2) °C od 0,15do 0,9
— zmena objemu po skladovani
v % VIV.
70h/ (70 £2)°C od 1do 10
70 h/ (120 £ 2) °C od 1do 10
EPDM (FM-69)
Skladovanie dostickového materidlu
v brzdovej kvapaline podla
SAE J 1703
IRHD — zmena po skladovani
70 h/ (70 £2) °C od 0do—15
70 h/ (120 + 2) °C od 0do—15
EPDM — materidly nesmu vykazovat’
Ziadny ndrast tvrdosti
vzhlad skiiSobného materialu
17. |~ rozklad ’ nepovolené SAE J 1704 X
— lepkavost nepovolené
— tvorba bublin nepovolené
— inkrustacie nepovolené
— zmena objemu po skladovani
v % VIV
70 h/ (70 £2) °C od 0 do—10
70 h/ (120 + 2) °C od 0 do—10
18. | Skuska tlakovej zatazite'nosti vyhovuje FM VSS 571-116 |X

Poznamky:

1. Pracovny postup na stanovenie bodu varu brzdovej kvapaliny:

— do odmernej banky naliat’ 60 ml skuSobnej vzorky pomocou odmerného valca,
— pridat’ 3 az 4 zrnka karbidu kremika (sklenenych varnych gul'6cok),

— k banke pripojit’ vodny chladi¢ a umiestnit’ ju do vyhrievacieho telesa,

— zostavu dosledne upevnit’ a preverit’ na tesnost,




— otvorit’ privod vody do chladica a zapnut’ ohrev tak, aby vzorka dosiahla teplotu varu v priebehu
15 minut,

— po dosiahnuti varu (vznik bubliniek) sa znizi privod tepla tak, aby rychlost’ refluxu bola pocas
nasledujticich 10 minut 1 — 2 kvapky za sekundu,

— po dosiahnuti ur¢eného spétného toku sa po dvoch minttach odcita na teplomere teplota, zisti
barometricky tlak a tdaje sa zaznamenaju.

2. Na ziskanie presnych vysledkov je velmi dolezité dosledne sledovat’ Specifikovant rychlost’

refluxu, ktoru treba udrziavat’ pocas 2 mintit pred od¢itanim teploty.

Pomocné tdaje:

1 mm Hg = 133,322 Pa

760 mm Hg = 1013 mBar = 101 325 Pa

Korekcia

C =0,000095.(760 — P ).( 273 +1)
T=t+C

C — korekcia

P — od¢itany barometricky tlak v mm Hg
t — zisteny bod varu v °C korigovana na kalibra¢ny list teplomera
T — vypocitany bod varu v °C
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