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Strategické nerastné suroviny v obrane

Matus Horvatovié

Dopyt po nerastnych surovindch vo svete narastd. Hlavnym hybatelom trhu bude do roku
2050 sektor zelenej energie, avsak s dosledkami aj pre obranny priemysel, ktory tieto
suroviny tieZ vyuZiva. TaZba a spracovanie viacerych nerastov st koncentrované iba do
niekolkych Stdtov. Zbrojdrska vyroba vEU a USA je zdvisld na surovindch taZenych
a spracuvanych castokrdt v politicky nestabilnych oblastiach. Komentdr analyzuje 18
kritickych nerastnych surovin a ich vyuZitie vo vybranych vojenskych systémoch, ktoré budu
Slovensku doddvané v krdtkodobom a strednodobom horizonte. Identifikuje potencidlne
rizikd narusenia doddvatelskych retazcov a oneskorenia doddvok, a zdroveri poukazuje na
existujucu a vznikajucu legislativu Eurdpskej tnie zameranu na zniZovanie zranitelnosti
spojenych s nedostatkom nerastnych surovin vo vsetkych sektoroch.

Uvod

Strategické nerastné suroviny (nerasty) sa dostavaju do pozornosti vlad kvéli ich
vyznamu v obrane, ale aj v civilnom sektore. Rastuci dopyt po nerastoch v suvislosti so
zelenou tranziciou méZe znamenat tazkosti s pokrytim ich dopytu v obrannom priemysle.!
V obrane sa totiZ pouZivaju batérie, Cipy, zliatiny a komponenty vyrabané zo surovin
vyuzivanych aj v civilnom sektore.

Jednotna definicia strategickych nerastov neexistuje a pre oznacenie suroviny ako
,Strategicka” ¢i , kriticka“ je vidy klticovy jej vyznam pre jednotlivé odvetvia ekonomiky
a jej dostupnost, ¢i nahraditelnost?. Staty zverejiiuju vlastné zoznamy, ktoré nerozliduju
medzi strategickymi nerastmi v obrane a v inych sektoroch. Mnohé nerasty nevyhnutné
pre obranny priemysel su pritom klucové aj pre civilné, najma zelené technoldgie (hlinik
pre solarne panely a uskladnenie elektrickej energie, litium pre vyrobu batérii, neodym
pre vyrobu veternych turbin a pod.3). Zoznam podla Tabulky 1 obsahuje priklady
vybranych strategickych a kritickych nerastov pre obranu podla sprav Eurdpskej komisie
z roku 2023* a Aerospace Industries Association®. Zoznam nie je vyéerpavajuci.

Materidl prezentuje nazory autora a Analytického Utvaru MO SR, ktoré nemusia nevyhnutne odzrkadlovat
oficidlne nazory a politiky Ministerstva obrany SR. Ciefom komentarov AU je podnecovat a zlep$ovat odbornu
a verejnu diskusiu na aktualne témy v oblasti obrannej a bezpecnostnej politiky statu. Praca nepresla jazykovou
Upravou. Chyby a opomenutia zostavaju zodpovednostou autorov.

I “Introducing The Critical Minerals Policy Tracker,” IEA, november 2022,
https://www.iea.org/reports/introducing-the-critical-minerals-policy-tracker.

2 EU od roku 2011 kazdi tri roky zostavuje zoznam kritickych nerastov. Nerozli$uje viak $pecificky
nerasty so strategickym vyznamom pre obranu. Posledny zverejneny zoznam z roku 2023 navrhuje
oznacit 34 (z 87 posudzovanych nerastov) ako strategické alebo kritické.

3 Christopher Sheldon, “The New Kids On The Block: Redefining “Critical” Minerals Essential For A
Clean Energy Future,” The World Bank, 11. maj 2020.
https://www.worldbank.org/en/news/feature/2020/05/08/redefining-critical-minerals-essential-
for-a-clean-energy-future.

4 European Commission, Supply Chain Analysis and Material Demand Forecast in Strategic
Technologies and Sectors in the EU, Luxembourg: Publications Office, 2023,
https://doi.org/10.2760/386650

5 “Securing The U.S. Aerospace And Defense Critical Minerals Supply Chain,” AlA, 2023,




Tabulka 1: Vybrané strategické nerasty v obrane a ich vyuzitie

arzén dopovanie polovodicov pre zvySenie ich elektrickej vodivosti, sucast zliatiny s olovom pre
zvysenie tvrdosti pre pouzitie v municii a v batéridch
berylium kostry stihacich lietadiel (je pevnejsie ako ocel, a pritom fahSie ako hlinik), podvozky,

elektronické a optické systémy na komunikaciu a zameriavanie, prieskumna technolégia (je
vyborny vodic tepla)

galium komunikacné a elektro-optické systémy, palubna elektronika, navadzanie rakiet

germanium palubna elektronika pre inercidalnu a bojovu navigdciu, infraervené sledovacie systémy,
dalekohlady vratane no¢ného videnia, navadzacie systémy, sucast solarnych ¢lankov
napajajucich vojenské satelity

hafnium elektro-optické systémy v radaroch, sucast superzliatin v motoroch lietadiel

hlinik vSestranné pouzitie vdaka odolnosti voci korézii, nizkej hmotnosti, trvacnosti, tepelnej
a elektrickej vodivosti; zliatiny pouzivané v letectve, v elektro-optickych systémoch, napr. v
laserovom krystali (neodymom dopovany ytrito-hlinity grandat), navigacné radary

horcik sucast zliatin v konstrukciach lietadiel, vozidiel a rakiet a pre balisticki ochranu kvéli svojej
nizkej hmotnosti, odolnosti a vybornej elektrickej vodivosti; komunikacné zariadenia,
radary a torpéda; odliatky pre lietadla a vrtulniky, napr. prevodovky a konstrukéné casti

kobalt sUcast superzliatin v motoroch lietadiel, v elektromotoroch (magnety) a v batériach v
kombinacii so samariom a inymi prvkami (napr. nikel alebo litium)

kovy permanentné magnety pre elektrické motory a aktuatory v obrannych systémoch, municii

vzacnych a lietadlach, satelitna komunikdcia, radarové a sonarové systémy, okuliare na no¢né

zemin® videnie, stealth technoldgie, lasery, senzory

litium litiovo-idnové batérie, sucast vysokoodolnych zliatin na baze hlinika

med’ palubna elektronika pre inercidalnu navigaciu, dalekohlady, infracervené zariadenia, fazové

radary, navadzacie systémy, sucast zliatin pouzivanych v konstrukciach lietadiel,
pristavacich zariadeniach a plynovych/dieselovych turbinach, pohony (pody v pohonoch
lodi, dieselové motory, hnacie hriadele), ru¢né zbrane a gulomety

molybdén komponent v nastrojovej a legovanej oceli na konstrukcie lietadiel a vysokopevné trupy
ponoriek, v niklovych superzliatinach pre vysokoteplotné ¢asti pridovych motorov
a v bojovych hlaviciach a pohonnych systémoch

nikel hlavna zlozka superzliatin pouzivanych v prddovych motoroch, pohonnych systémoch,
spalovacich komorach, trupoch ponoriek a v dalSich zliatindch na hnacie hriadele a
dieselové motory; elektronické systémy, senzory v riadenych streldch, trupy ponoriek

skandium sucast zliatin rdmov pistoli, lahka zliatina skandia a hlinika v leteckych komponentoch,
lasery, vysokointenzivne lampy v podvozkoch lietadiel
tantal kondenzatory pre palubné aplikacie, dalekohlady, identifikacné zariadenia, inercidlna

navigacia, radary, superzliatiny v turbinach prudovych motorov, viozka do kumulativnych
nalozi a projektilov tvarovanych expldziou

titan sucast zliatin v pancieroch a municii, v kostrach lietadiel, v turbinach a podvozkoch, hnacie
hriadele, elektrooptické systémy, letecké patracie a navigacné radary, ramy rakiet,
inovativne medicinske technoldgie (exoskelety, brain-computer interface BCI)

vanad prisada na zlepsenie odolnosti ocele proti opotrebovaniu a deformacii, stcast zliatin v
trupoch ponoriek, v konstrukénych castiach, motoroch, podvozkoch, strelnych zbraniach,
pancieroch a v letectve v trupoch a kridlach

volfram sUcast zliatin v bojovych hlaviciach, kumulativnych néloZiach, protipancierovej a tankovej
municii, delostreleckych grandtoch a v letectve v trupoch, kridlach a turbinovych motoroch

Zdroj: Defense Logistics Agency, “Materials Of Interest”; U.S. Geological Survey, Mineral Commodity Summaries
2011; Beryllium, “Uses For Beryllium In Defense And Security Applictions”; Clinton Aluminum, “Military
Applications For Aluminum”; Magnium Australia, “Magnesium In Defense”; Grier, “Rare-Earth Uncertainty;
Villalobos et al., Time For Resilient Critical Material Supply Chain Policies, 7; European Commission, Report On
Critical Raw Materials In The Circular Economy, 58-59; Pavel and Tzimas, Raw Materials in the European Defence
Industry, 44-49.

https://www.aia-aerospace.org/publications/securing-the-u-s-aerospace-and-defense-critical-minerals-supply-
chain/.
® Lantanoidy, ytrium a skandium; pricom v tomto komentari vy¢lefiujeme skandium ako samostatny kov.




Cina je va&sinovym
producentom
takmer polovice
analyzovanych
strategickych
nerastov v obrane.

Rozlozenie zasob
strategickych
nerastov sa
CiastoCne odliSuje
od rozlozenia ich
produkcie.

Dodavatel'ské retazce

Sucasna produkcia a zasoby strategickych nerastov su sustredené nerovnomerne do
niekolkych Statov. Vysledkom su dodavatelské retazce, ktoré moézu byt nachylné k
naruseniam spésobenym geopolitickymi zmenami, ale aj extrémnym pocasim ¢i
obchodnymi spormi. Dodavatelské retazce nerastov sa zvacsa skladaju zo 4 Casti — tazba,
spracovanie, vyroba komponentov a integracia do konec¢ného vyrobku.

.....

svetovej produkcie dalSich 3 surovin sa sustreduje iba do jedného Statu (berylium -
USA, kobalt - DR Kongo a litium — Australia). Cina sa umiestnila v prvej trojici najvacsich
producentov pri 13 zo 16 strategickych nerastov potrebnych pre obranny priemysel. Na
porovnanie, Rusko pri siedmich, USA a Australia len pri troch.

Graf 1: Najvacsi producenti strategickych nerastov a ich podiel na svetovej produkcii (2021, v %)
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Zdroj: U.S. Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, 2023

Pozn.: Komplexné a porovnatelné tdaje pre germdanium, hafnium a skandium z Tabulky 1 neboli
dostupné. Doplneny je bauxit ako surovina pre vyrobu hlinika.

Krajiny svysokou produkciou vsak nemaju nevyhnutne aj najvacSie zasoby
strategickych nerastov (zapoéitavaju sa existujtice potvrdené a vytaZitelné zasoby) (Graf
2). 12 strategickych nerastov v obrane malo dostupné informacie o zasobach v
jednotlivych $tatoch. Pri siedmich z nich mé najvaciie svetové zasoby Cina, aviak jej
dominancia nie je taka vyraznd ako v podiele na produkcii - napr. v pripade kovov
vzacnych zemin 58 % produkcie vs. 34 % zasob, vanadu 67 % produkcie vs. 37 % zasob
alebo volframu 85 % produkcie vs. 47 % zdsob. Naopak, Australia ma vyznamné zdsoby
viacerych strategickych nerastov, ale ich produkcia v Austrdlii zaostdva, napr. pri kobalte
(3 % produkcie vs. 18 % zasob), pri nikli (6 % produkcie vs. 21 % zasob) alebo pri vanade
(nulova produkcia vs. 28 % zasob). Uvedené poukazuje na schopnosti, vyhodnost a ochotu
investovat do tazby v Cine.
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Graf 2: Krajiny s najvacsimi zasobami strategickych nerastov a ich podiel na svetovych zasobach
(2023, v %)
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Graf 3: Najvacsi importéri strategickych nerastov a ich podiel na celkovom svetovom dovoze
(2017-2021, v %)
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Medzi najvacsich dovozcov vybranych 16 strategickych nerastov patria USA, Nemecko
a Japonsko (Graf 3). Avsak aj Cina je najva¢sim dovozcom tych strategickych nerastov,
ktoré sama v dominantnej miere netazi, ako napr. kobalt, med’ ¢i nikel.

Box 1: Zavislost na dovoze strategickych nerastov v EU

Zavislost vyjadruje
pomer dovozu

a domécej
produkcie.

Zavislost na dovoze vyjadruje podiel dovozu nerastu z tretich krajin na sucte produkcie nerastu
vEU adovozu nerastu ztretich krajin. Rozdeluje sa na dva druhy zavislosti: na dovoze
vytazeného, este nespracovaného nerastu (zavislost na tazbe) a na dovoze uZ spracovaného
nerastu (zavislost na spracovani). V EU prevazuje zavislost na dovoze spracovanych nerastov, ¢o

indikuje nedostatok vlastnych spracovatelskych kapacit v jednotlivych ¢lenskych statoch.

Zavislost na dovoze =

dovoz nerastu

dovoz nerastu + doméaca produkcia EU

Graf 4: Zavislost Eurépskej Unie na dovoze spracovanych a nespracovanych (tazba) strategickych
nerastov z tretich krajin (v %)
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Pozn.: Podla studie EK: Lahké kovy vzacnych zemin: lantan, cér, prazeodym, neodym a samarium.
Tazké kovy vzacnych zemin: eurépium, gadolinium, terbium, dysprézium, holmium, erbium, tdlium,

yterbium, lutécium a ytrium



Viac ako 3-nasobny
narast produkcie
oproti roku 2000

zaznamenali litium,

kobalt, titan, galium
a kovy vzacnych
zemin.

Ndrast dopytu aj produkcie

Najvacsi narast produkcie zaznamenalo od roku 2000 litium, a to aZ o 664 %. Viac ako
200 % rast produkcie nastal okrem litia aj pri kobalte, titane, galiu a kovoch vzacnych
zemin (Graf 5 a 6). Tento trend odzrkadluje dopyt po uvedenych surovinich
predovietkym v oblasti zelenych technoldgii.’

Graf 5: Vyvoj svetovej produkcie strategickych nerastov (2000-2021, v %), 1. éast
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Zdroj: U.S. Geological Survey, “Mineral Commodity Summaries”;

Graf 6: Vyvoj svetovej produkcie strategickych nerastov (2000-2021, v %), 2. ¢ast
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Zdroj: U.S. Geological Survey, “Mineral Commodity Summaries”.

Pozn.: Udaje pre hlinik, horeik, titan a arzén porovnavaju objem ich spracovatelskej produkcie. Udaje
pre ostatné strategické nerasty porovnavaju objem ich tazobnej produkcie. Udaje pre horéik, titan,
bauxit a litium nezahffaju produkciu v USA, kedZe nebola zverejnena.

7V grafoch 5 a 6 su zahrnuté v3etky strategické nerasty v obrane uvedené v Tabulke 1, okrem
germania, hafnia a skandia, pre ktoré neboli dostupné komplexné a porovnatelné Udaje. Doplneny
je bauxit ako surovina pre vyrobu hlinika.



Dopyt po
strategickych
nerastoch bude
nadalej rast
predovéetkym
vplyvom potrieb
zelenej ekonomiky.

Vyvoj trhu v sektore
zelenej energie
bude ovplyviovat
ceny a dostupnost
strategickych
nerastov

v obrannom
priemysle.

Dopyt po strategickych nerastoch bude do roku Tabulka 2: Predpokladany rast
2050 podla analytickych scenarov dopytu po vybranych strategickych
Medzinarodnej agentury pre energetiku nerastoch (2022-2050, v %)
kontinudlne rast. Impozantny roény dopyt sa v
roku 2050 ocakava po litiu vo vyske 603 tisic ton,
¢o by znamenalo 43-nasobok produkcie z roku
2000. Udaje vychadzaju z konzervativneho
scendra, ktory zohladnuje sucasné nastavenie

Med +42,66

Kobalt + 114,73

politiky jednotlivych priemyselnych sektorov a
krajin (Stated Policies Scenario). Nejde teda o Ll’tium-
predpoklad, ktory by o¢akaval splnenie vsetkych
klimatickych zavazkov prijatych vlddami a Nikel '+65,19

priemyselnymi odvetviami (Announced Pledges
Scenario) alebo dosiahnutie uhlikovej neutrality
do roku 2050 (Net Zero Emissions by 2050
Scenario), pri ktorych by bol dopyt po

strategickych nerastoch este vyraznejsi.8 Zdroj: IEA, “Critical Minerals
Data Explorer”

Neodym + 90,59

Hlavnym hybatelom trhu so strategickymi nerastmi bude sektor zelenej energie, avSak
s dosledkami aj pre obranny priemysel. Sektor zelenej energie v roku 2021 dosahoval
velkost 856 milidrd USD, pricom do roku 2030 narastie aZ na 2 023 miliard.° Trh v sektore
obrany bol v roku 2021 len nieco vyse polovi¢ny (475 miliard USD) a predpoklada sa mu
pomalsi rast do velkosti 838 milidrd v roku 2031.1° Najvaési podiel na raste sektoru zelenej
energie bude mat vyuZitie nerastov v batériach pre elektrické vozidld a uskladnenie
elektrickej energie, kde sa do roku 2040 odhaduje aZ 30-krat vy$si dopyt.!! Predpokladom
je, ze tri stvrtiny dopytu po strategickych nerastoch budud do roku 2050 tvorit poziadavky
elektrickych prenosovych sustav a batérii pre elektrické vozidla.'?

Box 2: Vysoky dopyt mdze viest k zvySovaniu cien, sipereniu o zdroje a preruSeniu dodavok
Prikladom je rok 2021, kedy zvysujuci sa dopyt, narusené dodavatelské retazce (aj v dosledku
pandémie COVID-19) a obavy z nedostato¢nych doddvok spdsobili narast ceny litia medzi
januarom 2021 a marcom 2022 viac ako 8-nasobne, pricom ndsledne do novembra 2023 cena
o tri Stvrtiny klesla.'®* Cena kobaltu od janudra 2021 do marca 2022 vzréstla 0 156 %, niklu o 94
%, hlinika 0 76 % a medio 34 %.%*

8 “Critical Minerals Data Explorer,” IEA, 11. jul 2023, https://www.iea.org/data-and-statistics/data-
tools/critical-minerals-data-explorer.

° “Renewable Energy Market Size Worldwide In 2021, With A Forecast For 2022 To 2030,” Statista,
https://www.statista.com/statistics/1094309/renewable-energy-market-size-global/.

10 “Defense Global Market Opportunities And Strategies To 2031,” Research and Markets, januar
2023, https://www.researchandmarkets.com/reports/5720994/defense-global-market-
opportunities-and.

11 “Clean Energy Demand For Critical Minerals Set To Soar As The World Pursues Net Zero Goals,”
IEA, 5. maj 2021, https://www.iea.org/news/clean-energy-demand-for-critical-minerals-set-to-
soar-as-the-world-pursues-net-zero-goals.

12 Hung Tran, “Our Guide To Friend-Shoring: Sectors To Watch,” Atlantic Council, 27. oktéber
2022, https://www.atlanticcouncil.org/in-depth-research-reports/issue-brief/our-guide-to-friend-
shoring-sectors-to-watch/.

B “Lithium,” Trading Economics, 2023, https://tradingeconomics.com/commodity/lithium.

1 Tae-Yoon Kim, “Critical Minerals Threaten A Decades-Long Trend Of Cost Declines For Clean
Energy Technologies,” IEA, 18. maj 2022, https://www.iea.org/commentaries/critical-minerals-
threaten-a-decades-long-trend-of-cost-declines-for-clean-energy-technologies.




Box 3: Diverzifikacia zdrojov strategickych nerastov vytvara tlak na cenu a dostupnost

Dostupnost strategickych nerastov moéze byt potencidlne ohrozend z doévodu dominantného postavenia
konkrétnych krajin v ich tazbe a spracovani (pozri Graf 1). Rozhodujtce nie su len zdroje na vlastnom Gzemi, ale
aj dominantné postavenie na trhu vdaka investicidm do tazby vzahrani¢i. Staty mod7u zavadzat vyvozné
obmedzenia, ¢i limity domacej produkcie, ¢o by zniZilo dostupnost a zvysilo cenu nerastov:

e produkcia vanadu sa sustreduje do Ciny a v mensej miere do Ruska (spolu 3/4 svetovych dodavok)

e ruskd spolocnost VSMPO-Avisma pred vojnou na Ukrajine dodavala priblizne jednu tretinu titanu
pouZivaného v leteckom priemysle celosvetovo®®

e Indonézia ako najvacsi producent niklu zaviedla zdkaz vyvozu niklovej rudy s ciefom posilnit domace
hospodarstvo v spracovatelskej ¢asti dodavatel'ského retazca®

e nedostatok vody obmedzuje tazby medi u jej najvacsich producentov v Afrike a Juznej Amerike - jedna
z najvacsich bani na med musela byt v Paname zatvorena kvéli obavam o Zivotné prostredie, pricom
v kombindcii so zvy3ujlcim sa dopytom po medi sa odhaduje, Ze jej cena vzrastie do dvoch rokov o 75 %’

e taZba volfrdmu a tantalu je spdjana s financovanim konfliktov alebo s problémami v dodrziavani ludskych
prav vyuzivanim ndtenej prace pri ich tazbe - EU zaviedla regulacie, ktoré by mali zamedzit obchodovaniu
zo zdrojov spojenych s tymito javmi, ¢o viak obmedzuje dostupnost dodavok tychto nerastov

o Cina ovlada 40 a7 50 % svetovych dodavok kovov vzacnych zemin, v roku 2009 mala az 97 % podiel na ich
tazbe. Vtomto roku vyuZila svoje dominantné postavenie a pozastavila ich vyvoz do Japonska kvoli
sporom o ostrovy Senkaku;*® 1° vo februdri 2022 hrozila zastavenim doddvok pre americké firmy Lockheed
Martin a Raytheon po tom, ¢o ziskali zdkazku na udrzbu taiwanského protiraketového systému?

e tazba a zasoby litia sa ststreduji do krajin Juznej Ameriky (Cile, Argentina, Bolivia) a Australie, kde &inske
firmy postupne dosahuju tzv. vertikalnu integraciu (ovladaju vSetky stupne od tazby litia, cez spracovanie
az po predaj kone&nych produktov)?

e za rok 2021 sa az 72 % objemu kobaltu vytazilo v Demokratickej republike Kongo, pricom 15 z 19
kobaltovych bani v Demokratickej republike Kongo vlastnia &inske firmy alebo v nich maju podiel?? 23 a 80
% tazby kobaltu z krajiny, ktora je jeho najvacésim tazobnym producentom, putuje na spracovanie do Ciny?*

e obchod s ocelou je nachylny na obchodné spory a zavadzanie ciel (USA - podpora domdcej produkcie)?®

15 European Commission, Supply Chain Analysis And Material Demand Forecast In Strategic Technologies And
Sectors In The EU, 180.

16 Krisna Gupta, “Indonesia Doubles Down On Nickel Export Bans And Downstreaming,” East Asia Forum, 7.
december 2023, https://www.eastasiaforum.org/2023/12/07/indonesia-doubles-down-on-nickel-export-bans-
and-downstreaming/.

7Ying Shan Lee, “Copper Could Skyrocket Over 75% To Record Highs By 2025 — Brace For Deficits, Analysts
Say,” CNBC, 2. januar 2024, https://www.cnbc.com/2024/01/03/copper-appears-set-to-rally-more-than-
75percent-by-2025-analysts-say.html.

18 U.S. Geological Survey, Mineral Commodity Summaries 2011 (Reston, Virginia: U.S. Geological Survey), 2011.
https://d9-wret.s3.us-west-2.amazonaws.com/assets/palladium/production/mineral-pubs/mcs/mcs2011.pdf.

1% Tran, “Our Guide To Friend-Shoring: Sectors To Watch”.

20 Jeff Pao, “China Takes Rare Earth Aim At Raytheon And Lockheed,” Asia Times, 22 februdr 2022,
https://asiatimes.com/2022/02/china-takes-rare-earth-aim-at-raytheon-and-lockheed/.

21 Sophia Kalantzakos, “The Race For Critical Minerals In An Era Of Geopolitical Realignments,” The International
Spectator 55, no. 3 (July 2, 2020): 1-16, https://doi.org/10.1080/03932729.2020.1786926.

22 Gracelin Baskaran, “A Window Of Opportunity To Build Critical Mineral Security In Africa,” Center for Strategic
and International Studies, 10. oktéber 2023, https://www.csis.org/analysis/window-opportunity-build-critical-
mineral-security-africa.

23 Alex Colville, “Mining The Heart Of Africa: China And The Democratic Republic Congo,” The China Project, 7.
jun 2023, 2023, https://thechinaproject.com/2023/06/07/mining-the-heart-of-africa-china-and-the-democratic-
republic-of-congo/.

24 Robert Bociaga, “Minerals And China’s Military Assistance In The DR Congo,” The Diplomat, 31. oktdber, 2022,
https://thediplomat.com/2022/10/minerals-and-chinas-military-assistance-in-the-dr-congo/.

25 Camille Gijs and Sarah Anne Aarup, “It’s The EU And US Against The Rest Of The World In New Steel Club,”
Politico, 11. oktober 2023, https://www.politico.eu/article/steel-aluminum-tariffs-european-union-united-states-
china-imports-trade/.




Menej rizikova je dostupnost inych strategickych nerastov, napriklad berylia, ktorého najvacsim producentom su
USA. Nizka nahraditelnost molybdénu, jeho slaba recyklacia a zvySovanie vyuzivania vysokovykonnej oceli, ktorej
byva sucastou, zvysuju zavislost na jeho dovoze. Spracovanie molybdénu je vsak relativne diverzifikované do
viacerych krajin, ¢o naopak znizuje riziko narusenia dodavok.?¢ EU je zavisla na dovoze nespracovaného chrému
iba na 7 % a zo 42 % je zavisla na jeho spracovani v tretich krajinach. Okrem Ciny st v spracovani chrému silné
relativne stabilné krajiny ako Juznd Afrika, India, prip. Kazachstan, nehovoriac o Finsku.?” Produkcia manganu je
tiez dobre diverzifikovanad medzi mnoZstvo krajin? a predpokladd sa dostato¢né pokrytie rastticeho dopytu. Cina
sa podiela 50 % na svetove]j produkcii india?®, aviak vdaka domacej produkcii (napr. Belgicko, Franctzsko) je EU
zavisla na dovoze india iba z 11 %. EU je tieZ ¢istym vyvozcom hafnia a je sebestacnd v produkcii selénu.3? 31

26 European Commission, Study On The Critical Raw Materials For The EU 2023 - Final Report (Luxembourg:
Publications Office, 2023), https://doi.org/10.2873/725585.

7 bid., 81.

28 1bid., 94-95.

2 1bid., 82.

30 bid., 117.

31 Benedetta Girardi et al., Strategic Raw Materials For Defence, The Hague Centre for Strategic Studies, 2023,
34-48, https://hcss.nl/wp-content/uploads/2023/01/Strategic-Raw-Materials-for-Defence-HCSS-2023-2.pdf.




Obranny priemysel
kladie vysoké
naroky na kvalitu
pouzivanych
materialov, o robi
dodéavatel'ské
retazce eSte
zranitelnejSimi.

Modernizacia vojenskej techniky na Slovensku a strategické nerasty

Slovensko planuje niekolko vyznamnych projektov obnovy vojenskej techniky a v
poslednych rokoch uz uzatvorilo viacero zmliv na jej nakup. Pripadné problémy s
dostupnostou strategickych nerastov sa mézu, ale aj nemusia pretavit do predraZenia ¢i
oneskorenia dodavok. Obranny priemysel ma pritom vysoké naroky na kvalitu a Cistotu
pouzivanych nerastov. VyuZitie recyklovanych materidlov alebo alternativnych nerastov
je obmedzené a nemusi zabezpedit pozadované vlastnosti materialu.

Vyrobcovia nezverejiiuju detailny rozpis komponentov ich vyrobkov a v nich pouzitych
strategickych nerastov. Tato kapitola preto prezentuje obvyklé zloZenie komponentov
vojenskej techniky, ktoré sa m6ze medzi r6znymi modelmi a vyrobcami lisit. Pri vyrobe
zliatin, vd'aka ktorym dosahuji produkty poZadované vlastnosti, ako pevnost, odolnost
voéi vysokym teplotam &i pruznost. V pripade niektorych typov techniky? nebolo mozné
ziskat ani vSeobecné informacie o zloZeni jej komponentov, kedZe tieto podliehaju
obchodnému tajomstvu.®® Udaje o zloZeni komponentov v tejto kapitole st zaloZené na
reporte Spolo¢ného vyskumného centra Eurdpskej komisie (JRC), ktory vychadzal z
vyskumu CEIS (European Company for Strategic Intelligence) a BIO Intelligence Service.3

Protivzdusna obrana

Obnovenie trvalej protivzdusnej obrany Gzemia Slovenskej republiky je jeden zo zavazkov
Programového vyhlasenia vlady SR.%* V stdasnosti Slovensko do&asne chrani aj systém
SAMP/T talianskych ozbrojenych sil.

Tabulka 3: ZloZenie komponentov systémov protivzdusnej obrany

Senzory a navadzacie zariadenia

Kremenné sklo; niklové a niébové zliatiny; niobi¢nan litny; med; keramika, kompozitné
materidly; epoxid; silikdnovd guma

Rozbuska hlavice

Zliatina medi, molybdénu a tantalu

Hlavica
Speciélna ocel s primesou niklu, chrému a molybdénu (napr. 819B)
Pohonny systém rakety
Zluceniny litia; Specidlna ocel' s obsahom hlinika alebo niklu, molybdénu, titanu a prip. kobaltu,
hlinika alebo chromu (napr. MARVAL X12H, MARAGING 250 a 300); zliatiny medi, molybdénu
a tantalu; olovené soli; zliatiny samaria a kobaltu; zliatiny neodymu, Zeleza a béru

Aktuatory
Zliatiny samdria a kobaltu; zliatiny neodymu, Zeleza a béru

Telo rakety
Molybdénové alebo volfrdmové zliatiny; hlinikové zliatiny obsahujidce horéik, mangan, chrém,
prip. Zelezo, kremik, zinok, titan, med' i zirkdn; Specialne ocelové zliatiny obdobné tym, ktoré
su pouzivané v pohonnom systéme rakety; titan a titdnové zliatiny; zliatiny medi, molybdénu
a tantalu; uhlikové kompozity; sklené a keramicko-uhlikové vlakna; polyamidova Zivica
Zdroj: Pavel and Tzimas, Raw Materials In The European Defence Industry, 36;
Aubert & Duval, “All Materials”.

32 Napr. radary. 17 ks 3D radiolokdtorov Slovensko obstaralo u izraelskej firmy ELTA Systems.
33 Claudiu C. Pavel and Evangelos Tzimas, Raw Materials In The European Defence Industry
(Luxembourg: Publications Office, 2016), 20, https://doi.org/10.2790/0444.

34 Ibid., 3.

35 VlIada SR, “Programové Vyhlasenie VIady Slovenskej Republiky 2023 —2027,” NR SR, 2023,
https://www.nrsr.sk/web/Dynamic/DocumentPreview.aspx?DoclD=535376.
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Letecka technika

Dodanie prvych 2 zo 14 objednanych kusov stihacich lietadiel F16 Block 70/72 od
americkej firmy Lockheed Martin prebehlo uz zaciatkom roka 2024. Stihacie lietadla su
kompozi¢ne velmi r6znorodou vojenskou technikou. Lietadla F-16 obsahuju vyrazne nizsi
podiel kompozitnych materidlov, rddovo v jednotkach percent svojej vahy, na rozdiel
napr. od modelu F-35, ktory obsahuje takmer 40 % kompozitnych materidlov.3®
Kompozitné materidly sa vyuZivaju predovsetkym kvoli nizkej vahe, dobrému pomeru
pevnosti a hmotnosti a kvoli vysokej odolnosti voCi opotrebovaniu a kordzii, avsak
preukazuji obmedzenu odolnost vocli ndrazom a vysokym teplotam, znizend elektricku
vodivost a zvysenu citlivost na starnutie v prostredi s vysokou vihkostou.

Tabulka 4: Zlozenie komponentov stihacich lietadiel

Kostra

Uhlikovo-epoxidové kompozitné materidly (napr. T800); zliatiny hlinika a medi (napr. rad 2000),
resp. hlinika, medi, horcika a zinku (napr. rad 7000); zliatiny titanu, hlinika a vanadu (napr.
TA6V); ocelové zliatiny, pozostédvajlce zo zeleza, chrému, niklu, molybdénu, hlinika, titdnu a
uhlika (napr MARVAL X12)

Nos
Kevlar a sklovldknité epoxidy

Motor

Uhlikové a kevlarové kompozitné materialy; titanové zliatiny (napr. TA6V); superzliatiny niklu,
kobaltu, chromu, molybdénu, hlinika, titdnu a hafnia (napr. N-18); superzliatiny kobaltu s
chromom, niklom, volframom a dalsimi prvkami, napr. so zelezom, manganom, kremikom,
uhlikom ¢i lantdanom (napr. HS-25, HS-31, HS-188); zliatiny hlinika a horcika; pre turbinu motora
superzliatiny niklu, chrému, tantalu, kobaltu, volframu, hlinika, molybdénu a titanu (napr. AM1)
alebo niklu, Zeleza, chromu, molybdénu, titdnu a hlinika (napr. INCONEL 718); pre nater na
lopatky turbiny, ktory brani prechodu tepla, sa pouziva nikel, hlinik a platina, alebo ytriom
stabilizovany zirkén

Pristavaci podvozok
Hlinikové a titdnové zliatiny; zliatiny medi a berylia; ocelové zliatiny s primesou chromu, niklu,
molybdénu, hlinika a titanu (napr. MLX19)

Senzory a avionika

Arzenid gality (polovodice); germanium a jeho zlGceniny; titdanové a hlinikové zliatiny; kevlar;
krystaly z ortute, kadmia a teldru

Komunikac¢né a identifikacné systémy

Beryliové zliatiny s hlinikom alebo medou; pre polovodice arzenid gality, nitrid gality a striebro
Uskladriovanie energie

Zluceniny litia, titanicitan barnaty

Elektro-optické systémy

Neodymom dopovany ytrito-hlinity granat; zliatiny berylia a medi; beryliové oxidy; kovy
vzacnych zemin; arzenid gality; zIUceniny germania, india, selénu a boéru; peroxid tantalu; oxid
hafnicity; oxid titanicity; krystaly z ortute, kadmia a teluru; kevlar

Elektrické obvody

Med; hlinikovo-beryliové zliatiny

Kryt kokpitu

Zluceniny germania; Specialne sklo

Zdroj: Pavel and Tzimas, Raw Materials In The European Defence Industry, 20-22;
Aubert & Duval, “All Materials”.

36 pavel and Tzimas, Raw Materials In The European Defence Industry, 66.
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Strategické nerasty
dodavaju zliatinam
poZadované
vlastnosti.

Zliatina TA6V sa vyznacuje dobrou odolnostou voéi opotrebovaniu, prasklinam a kordzii.
Pridanie vanadu zvysuje odolnost proti opotrebovaniu a deformacii a hlinik zlepsuje
odolnost proti kordzii a znizuje hmotnost zliatiny. MARVAL X12 je pouZivany pre svoju
odolnost voci kordzii, ndrazom, opotrebovaniu a teplu.

Napriek tomu, Ze jednotlivé strategické nerasty su obsiahnuté v zliatinach v podiele ¢asto
iba niekolkych percent, aj tieto malé objemy sG nevyhnutné pre dosiahnutie
pozadovanych vlastnosti zliatiny.

Rucné zbrane

Slovensko ma vo vyzbroji a v roku 2023 tieZ rokovalo o nakupe Utoc¢nych pusiek M4A1 od
vyrobcu Colt financovanych z prostriedkov amerického programu FMF (Foreign Military
Financing), ako aj dalsich typov Gtoénych pusiek z inych zdrojov.>’

Tabulka 5: ZloZenie komponentov Gto¢nych pusiek

Telo

Ocelové zliatiny obsahujuce v réznych pomeroch pridany nikel, chrém, prip. molybdén (napr.
FDMA, 819B, FADH, NCAV)

Hlaven

Ocelové zliatiny obsahujuice v réznych pomeroch pridany chrém, molybdén a prip. vanad
(napr. GKH, F65)

Zdroj: Pavel and Tzimas, Raw Materials In The European Defence Industry, 32;
Aubert & Duval, “All Materials”.

Pozemna technika

Samohybné hdfnice, pasové bojové vozidla, ako ajbojové obrnené vozidld vo
vSeobecnosti zdielaju podobné komponenty. Slovensko ocakava velké dodavky tejto
vojenskej techniky v najblizsich rokoch. Uz v prvej polovici roka 2024 by mali OS SR
obdrzat poslednych 6 kusov samohybnych hufnic Zuzana 2.38 Ich vyrobca, KONSTRUKTA —
Defence, je 100 % vlastneny Slovenskou republikou. Vyroba hufnic Zuzana 2 pre dalsich
zédkaznikov vsak bude pokracovat aj nadalej a pripadné narusenia dodavok strategickych
nerastov a zliatin z nich vyrobenych by negativne ovplyvnili zbrojarsku vyrobu, z ktorej
Slovensko profituje. 152 kusov pasovych obrnenych vozidiel CV90 MkIV od vyrobcu BAE
Systems by malo byt Slovensku dodanych do roku 2026.3 Slovensko taktieZ o¢akdva
dodanie 76 bojovych obrnenych vozidiel Patria AMVXP 8x8 do roku 2027.%°

37 “Ministerstvo obrany informovalo vlddu o vyhodnom obstarani Gto¢nych pusiek z fondov FMF,”

MO SR, 4. oktéber, 2023, https://www.mosr.sk/53371-sk/ministerstvo-obrany-informovalo-vladu-
o-vvhodnom-obstarani-utocnych-pusiek-z-fondov-fmf/.

38 “Armada si prevzala daldie dve hufnice Zuzana 2, zvy$né dodaju do juna,” TASR, 18. december
2023, https://www.teraz.sk/slovensko/armada-si-prevzala-dalsie-dve-hufnic/762168-clanok.html.
39 “Slovensko a Svédsko podpisali medziviadnu dohodu o akvizicii pasovych bojovych obrnenych
vozidiel,” MO SR, 12. december 2023, https://www.mosr.sk/52303-sk/slovensko-a-svedsko-
podpisali-medzivladnu-dohodu-o-akvizicii-pasovych-bojovych-obrnenych-vozidiel/.

40 “Na Slovensku je prvé zo 76 bojovych obrnenych vozidiel 8x8,” MO SR, 26. september 2023,
https://www.mosr.sk/53321-sk/na-slovensku-je-prve-zo-76-bojovych-obrnenych-vozidiel-8x8/.




Tabulka 6: ZloZzenie komponentov samohybnych htfnic, pasovych bojovych vozidiel a bojovych
obrnenych vozidiel

Pancier

I Lahké hlinikové zliatiny; ocel s velmi vysokou tvrdostou; kompozitné materidly; titan a
beryliové zliatiny

I Polovodic¢e komunikacnych zariadeni
Beryliové zliatiny s medou alebo hlinikom; arzenid gality; nitrid gality; striebro
Inercialny navigacny systém; prostriedky na identifikaciu v boji
Germanium; med; zliatiny a zluc¢eniny obsahujuce tantal alebo indium; laserové krystaly (napr.
neodymom dopovany ytrito-hlinity granat); beryliové oxidy a zliatiny s medou; uhlikové
kompozity; kremenna keramika; krystaly z ortute, kadmia a teldru

Fazové radary
Pozri elektro-optické systémy stihacich lietadiel

Kanony
Speciélna ocel s primesou chrému, molybdénu, vanadu a prip. niklu a mangénu (napr.
CLARMHBR, CLARMHB3, GKH)

Zdroj: Pavel and Tzimas, Raw Materials In The European Defence Industry, 30-32;
Aubert & Duval, “All Materials”.

Na Slovensko postupne prichadzaju aj nemecké tanky Leopard 2A4 (celkovo 15 ks), ako
nahrada za 30 bojovych vozidiel pechoty BVP-1 poskytnutych Ukrajine. OS SR vSak nadalej
disponuju tankmi T-72, ktoré tiez bude potrebné nahradit novymi.

Tabulka 7: Zlozenie komponentov bojovych tankov

Pancier a veza
Lahké hlinikové zliatiny; ocel s velmi vysokou tvrdostou; kompozitné materidly; titan; beryliové
zliatiny; volfrdmové zliatiny

Pozorovacie pristroje

Zluceniny obsahujice germanium, med' alebo tantal; krystaly z ortute, kadmia a teluru;

kremennd keramika

Kandén

Mangdnové zliatiny; uhlik

Tankovy gulomet

Niklové, molybdénové, chromové alebo vanadiové zliatiny

Zdroj: Pavel and Tzimas, Raw Materials In The European Defence Industry, 30.
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Staty reaguju na
Vyzvy spojené

S vyuzitim
strategickych
nerastov novou
legislativou.

Znizovanie rizik: narodna a eurdpska legislativa

Na vyzvy spojené s nedostatkom strategickych nerastov Staty reaguju okrem iného
prijimanim stratégii a legislativy na zvySovanie vlastnej odolnosti a zniZovanie zavislosti,
ktoré mozno kategorizovat do 15 typov opatreni**:

v ;

Strategické pldany, ktoré identifikuju klicové prioritné oblasti pre dalsi rozvoj.
Zoznam strategickych nerastov, pricom zoznamy sa liSia podla potrieb
jednotlivych statov. NajcastejsSie kritérium pre zaradenie nerastu do zoznamu je
vyznam pre ekonomiku, ako napr. nerasty potrebné pre zelenu tranziciu, ale aj
vyznam pre obranu, dodavatelsky retazec nachylny na prerusenia a vykyvy,
nerasty délezité ako vyznamna Cast exportu krajiny a pod.

U¢ast na medzindrodnych koordinaénych mechanizmoch moéie pomdct
zabezpedit dodavky strategickych nerastov prostrednictvom spolupriace na
vyskume a vyvoji, ndkupoch ¢i spoloc¢nej tvorbe zasob.

Zavedenie povinnosti tvorby zdsob strategickych nerastov pre vyuZitie v pripade
narusenia dodavatelského retazca a cenovych skokov.

Verejné investicie zabezpecia nakup produkcie z konkrétneho zdroja pre prioritné
vytvorenie Statnych zdsob alebo pre iné vyuZitie Statom.

Priame financovanie rozvoja domacej produkcie strategickych nerastov
prostrednictvom grantov, zvyhodnenych Uverov a Uverovych zaruk.

Danové stimuly, ktoré podporia domacu produkciu alebo zvyhodnia konkrétne
strategické projekty.

Geologické prieskumy podporené Statom zabezpecia prehlad o zasobdach
strategickych nerastov a umoznia planovanie a realizaciu investicii do ich tazby.
Podpora recykldcie, ktora zahfria financovanie vyskumu a vyvoja, opatrenia
vyzadujuce dosiahnut stanovenu’ mieru navratnosti recyklovatelnych materidlov
¢i sprevadzkovanie novych recykla¢nych zavodov.

Podpora inovdcii prostrednictvom grantov a dotacii na vyskum, vyvoj a
zavadzanie novych technoldgii.

Environmentdlne standardy maju za ciel stanovit pripustné normy a postupy na
ochranu Zivotného prostredia pred znedistenim vplyvom tazby, uréit sposoby
nakladania s nevyuzitelnym materidlom po tazbe a urcit postupy posudzovania
vplyvov na Zivotné prostredie a manazmentu ekosystému.

Normy transparentnosti zarucia informovanie verejnosti o objeme a spOsobe
tazby, ¢i o vydanych licenciach a povoleniach na tazbu.

Due diligence, t. j. zabezpelenie naleZitej starostlivosti znamena, ze tazobné
spolo¢nosti  budd postupovat v sulade s prislusnymi medzindrodnymi
usmerneniami, budu identifikovat a riadit rizikd s cielom odstrafiovat a
zmierniovat environmentalne a socidlne dopady ich ¢innosti.

Socidlne standardy zabezpecia ochranu ludskych prav a zdravia pri tazbe a zapoja
miestne komunity a skupiny zasiahnuté tazbou do rozhodovania.

Povolovacie reZimy zaistia dohlad nad dodrziavanim pravidiel a ich efektivne
nastavenie mdze zjednodusit proces spustenia tazby .

V Tabulke 8 je uvedeny prehlad narodnych legislativ a opatreni vybranych 31 Statov,
vratane legislativy Eurdpskej tnie. #?

41 “Critical Minerals Policy Tracker,” IEA, 13. december 2023, https://www.iea.org/data-and-
statistics/data-tools/critical-minerals-policy-tracker.

42 Staty mohli prijimat viacero noriem tykajucich sa rovnakej kategérie. Vtedy je kazda takéato
legislativa zapocitand v danej kategorii zvlast. Niektoré legislativy sa tykaju viacerych kategorii. Vtedy
su zapocitané do kazdej relevantnej kategorie. V pripade S$tatov s vyznamnymi prdvomocami
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Tabulka 8: Pocty narodnych legislativ v oblasti strategickych nerastov podla tematickych oblasti

Argentina
Australia
Bolivia
Brazilia
Cile

Cina
Dénsko
DR Kongo
Ekvador

Esténsko

Eurdépska Unia

Filipiny
Finsko
Franctzsko
Gronsko
India
Indonézia
Japonsko
Juznd Afrika
JuZnd Kérea
Kanada
Kolumbia
Mexiko
Nemecko
Novy Zéland
Peru

Polsko
Spojené kral
Spanielsko
Svédsko
Taliansko
Ukrajina

USA

1 2 1
4 2 1 1 1
4 1 1 1 1 1 2 3 1 3
3 1 2 1 1 1 2

N
[y
[y
-~ e ol - -
N B
[e)]

2
5 1 1 - 1
701 2 1 15 1 3 4 3 3
1 1 1
1 2 2 1 1
2 1 2
s 1.4 2 3 1B 111
11 2 1
H 3 3 01 1
9 4 1 7] 4 2 48 3 37 4
3 1
2 2 1 3
4 1 1 1 1 2 1 1
1 1
1 1 1 2 1 5
1 1 1
ovstvo [ 7 2 1 4 1 BN 2 1 1 1
[ BN 3 1 3
4 1 [ 5
2 1 1 2
1 1

()}

]
1 3l 2 sz 3 2 2

Zdroj: AU MO SR podla IEA, “Critical Minerals Policy Tracker”.
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substatnych Utvarov, ako napr. federativne Staty USA Ci provincie a teritdria Kanady, je do Statistiky
zahrnutad relevantna legislativa aj tychto subjektov.



Strategické plany,
zoznamy
strategickych
nerastov,
environmentalne
Standardy

a povolovacie
rezimy su
najCastejSie
prijimané opatrenia
na znizovanie
zavislosti na
dodavkach
strategickych
nerastov.

Legislativa Eurdpskej unie upravuje spolo¢né postupy pre zabezpecenie dostatku
strategickych nerastov. Narodna legislativa Slovenskej republiky priamo nereaguje na
novovznikajlice vyzvy nad ramec tradiénych surovin ako si ropa azemny plyn.*?
Eurdpska unia od roku 2011 kazdé 3 roky aktualizuje zoznam kritickych surovin, posledny
platny zoznam je zroku 2020. V navrhu zoznamu kritickych surovin za rok 2023 sa
nachdadzaju vsetky z 18 strategickych nerastov pre obranu (Tabulka 1) okrem molybdénu.
Zoznamy sluzili predovietkym ako podklad na tvorbu politik EU napr. pri dojednavani
obchodnych dohéd alebo pre uréenie priorit vyskumu novych technolégii vtazbe ¢i
recyklacii kritickych surovin, prip. ako referenény ramec pre ¢lenské krajiny EU na tvorbu
vlastnych politik.** Aktudlne navrhovany zoznam je v procese schvalovania a je stéastou
navrhu Nariadenia, ktorym sa stanovuje ramec na zaistenie bezpecnych a udrzatelnych
dodavok kritickych surovin (Critical Raw Materials Act).

Pripravovany Critical Raw Materials Act uréuje do roku 2030 dosiahnut ciel pre kaZdy
strategicky nerast tazit v EU aspor 10 % jeho spotreby, spracuvat v EU aspoii 40 % jeho
spotreby, recyklovat v EU aspoii 15 % jeho spotreby a nebyt zavisly na jeho dovoze
z jedinej tretej krajiny na viac ako 65 % jeho spotreby.* Navrhuje sa tieZ vznik Eurdpske;j
rady pre kritické suroviny ako koordinaény orgdn pre implementéciu nariadenia.*®

Eurdpska Unia sa tieZ zameriava na zabranenie financovania ozbrojenych konfliktov
z predaja nerastov. Nariadenie 2017/821, ktorym sa ustanovuju povinnosti naleZitej
starostlivosti v doddvatelskom retazci dovozcov Unie dovazajucich cin, tantal a volfram,
ich rudy a zlato s p6vodom v oblastiach zasiahnutych konfliktom a vo vysokorizikovych
oblastiach urcuje dovozcom, aby hodnotili, zmierfiovali a predchadzali rizikdm v
dodavatelskom retazci, zverejriovali reporty a podstupovali nezavislé audity.*’

Vyznamna ¢ast vyuzivanych strategickych surovin (napr. v leteckom priemysle az 30 %)
konéi ako odpad, &im vznika potreba ich druhotného zhodnotenia.*® Eurépska komisia
publikovala viacero sprav o navrhovanych postupoch zabezpecenia dostatku
strategickych  nerastov  prostrednictvom recyklacie, opakovaného vyuZivania
strategickych nerastov?, ¢i extrahovanim nerastov z hlusiny po tazbe a zo skladok.*

43 |EA, “Critical Minerals Policy Tracker”.

4 European Commission, “Critical Raw Materials Resilience: Charting A Path Towards Greater
Security And Sustainability,” EUR-Lex, 2020, https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0474&from=EN.

45 Eurépska komisia, “Navrh: Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady, ktorym sa stanovuje
ramec na zaistenie bezpecnych a udrzatelnych dodavok kritickych surovin a ktorym sa menia
Nariadenia (EU) ¢. 168/2013, (EU) 2018/858, 2018/1724 a (EU) 2019/1020,” EUR-Lex, 2023, 18,
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:903d35cc-c4a2-11ed-a05¢c-
0l1aa75ed71a1.0009.02/DOC 1&format=PDF.

46 “Critical Raw Materials Act,” European Commission, 27. november 2023, https://single-market-
economy.ec.europa.eu/sectors/raw-materials/areas-specific-interest/critical-raw-
materials/critical-raw-materials-act_en?preflLang=sk.

47 Eurépska komisia, “Nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady, ktorym sa ustanovuju povinnosti
nalezitej starostlivosti v doddvatelskom retazci dovozcov Unie dovazajucich cin, tantal a volfram,
ich rudy a zlato s pévodom v oblastiach zasiahnutych konfliktom a vo vysokorizikovych oblastiach,”
EUR-Lex, 2017, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017R0821.

48 European Commission, Supply Chain Analysis And Material Demand Forecast In Strategic
Technologies And Sectors In The EU, 183.

4 European Commission, Report On Critical Raw Materials In The Circular Economy (Luxembourg:
Publications Office), 2018, https://doi.org/10.2873/167813.

>0 European Commission, Recovery Of Critical And Other Raw Materials From Mining Waste And
Land(fills — State Of Play On Existing Practices (Luxembourg: Publications Office, 2019),
https://doi.org/10.2760/600775.
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