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a zlepSovat odbornu a verejna diskusiu na aktudlne témy v oblasti obrannej a bezpeénostnej politiky Statu. Praca
nepresla jazykovou Upravou.
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1. Zhrnutie

Cielom dokumentu je analyzovat moZnosti zapojenia slovenského rezortu obrany do aktivit v oblasti
vyuzZivania vesmiru. Zohladiuje pritom existujucu uUrovenn ambicie rezortu obrany, geopolitické,
financné a ekonomické aspekty. Analyza sa venuje zmapovaniu moznosti zapojenia sa do spoluprac
vramci EU a NATO. Dalej posudzuje pristupy malych $tatov k danej oblasti a moinost bilateralnych
a multilateralnych spoluprac, ako aj budovania domdcich sp6sobilosti so zapojenim sikromného sektora.
Analyza navrhuje odporucania podporené nakladovou ¢astou s urcenim cielov, ¢asovych horizontov
a meratelnych ukazovatelov. Ma ambiciu konkretizovat redlne dosiahnutelné moznosti v oblasti
vyuzivania vesmiru pre aktivity slovenského rezortu obrany.

Slovensky rezort obrany doposial' neplanoval samostatne budovat spdsobilosti pre pdsobenie vo
vesmirnej doméne. Na medzinarodnej Urovni vyuZiva dostupné sposobilosti, avSak aktivne neprispieva
kich rozvoju. DIhodoby pldn rozvoja rezortu ministerstva obrany s vyhladom do roku 2035 nepredpoklada
budovanie samostatnych sposobilosti vo vesmirnej doméne a zdéraziiuje, Ze &lenstvo v NATO a EU
umoznuju Slovensku tieto spdsobilosti budovat spolo¢ne s ostatnymi spojencami.

Na definovanie oblasti vhodnych pre zapojenie slovenského rezortu obrany do domény vesmir (Graf 1)
bola vyuzita syntéza troch zdrojov:
1. funkéné oblasti definované Ozbrojenymi silami Slovenskej republiky
2. vysledky expertného prieskumu, ktory bol realizovany Analytickym Utvarom Ministerstva obrany
Slovenskej republiky v obdobi februar 2023
3. potencial slovenského priemyslu v oblasti vesmirnych aktivit, ktory bol analyzovany v spolupraci
so Slovenskou vesmirnou kanceldriou a na zaklade clenstva v programoch ESA (potencial pre
Specializaciu a nasledné vyuzitie v ramci dual-use technoldgii)

Ozbrojené sily Slovenskej republiky (OS SR) definovali pre ucely tejto analyzy 5 prioritnych oblasti
pre zapojenie do vesmirnych aktivit relevantnych pre pinenie tloh v budicom opera¢énom
prostredi: situaény prehlad z vesmiru/vo vesmire, spravodajstvo, monitorovanie hydro, meteo a enviro
prostredia, navigaciu a ¢asovanie a satelitni komunikaciu. V sucasnosti vSak nedisponujd odbornikmi
ani Struktdrami pre oblast vesmir, a preto si zapojenie bude vyzadovat primerand adaptaciu struktdr.

Graf 1: Premenné pre definovanie moZnosti zapojenia rezortu obrany do aktivit v oblasti vesmiru

Poziadavky OSSR Expertny prieskum
1. situacny prehlad z/vo vesmire (SSA, SST) Prioritné oblasti vesmirnych aktivit s vyznamom pre
2. spravodajstvo (ELINT, IMINT, SIGINT) slovensky rezort obrany v strednodobom horizonte:
3. monitorovanie hydro, meteo a enviro

prostredia
4. navigdcia a Casovanie
5. satelitna komunikacia

1. snimkovanie vychodnej hranice

2. rozvoj spdsobilosti SSA/SST

3. spo6sobilosti na analyzu a
vyhodnocovanie druzicovych dat

Priemyselny potencidl SR v oblasti
vesmiru a v suvisiacich odvetviach
Upstream — 29 firiem
Downstream — 21 firiem

Odportcania pre
zapojenie rezortu segmentovo mozno identifikovat potencial firiem
obrany do aktivit podla oblasti zapajania v ramci PECS a programov ESA
v oblasti vesmiru (Priloha ¢. 3 a Tabulka 7)

Zdroj: vlastné spracovanie
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V zrealizovanom expertnom prieskume 50 % respondentov oznacilo snimkovanie Slovenska, najma
jeho vychodnej hranice, za $pecificky bezpeénostno-obranny zaujem Slovenska, ktory by mohol byt
pozitivne ovplyvneny vyuZitim vesmirnych technoldgii. Viac ako 20 % respondentov oznacilo
v otvorenych otazkach (bez moZnosti vyberu) za déleZité pripojenie k Partnerstvu EU SST. Vystupy boli
analyzované na zaklade dat z prieskumu Analytického Utvaru, ktory bol realizovany v mesiaci februar 2023
medzi odbornikmi zastupujdcimi $tatnu spravu, mimovladne organizacie, priemysel aakadémiu
v Slovenskej republike.

Monitoring vychodnej hranice je moiné zabezpeéit satelitnym snimkovanim alebo leteckym
snimkovanim/dronmi. Za idedlne mozno na zaklade diskusii s odbornikmi povaZovat pouZzitie satelitného
monitoringu v kombindacii s monitoringom pomocou dronov, resp. lietadiel/vrtulnikov. Vyber metddy
zavisi 0.i. od zadefinovanych narokov na:

1. pozadovanu dobu a frekvenciu pokrytia (24/7; niekolkokrat denne; niekolkokrat tyZzdenne)

2. velkost sledovaného Uzemia

Vyhodou satelitného monitoringu oproti sledovaniu zo vzdu$ného priestoru je najma reakcieschopnost,
vysoka frekvencia pokrytia, moznost monitoringu aj v nepriaznivych poveternostnych podmienkach
a minimalne pravne aregulaéné obmedzenia: drony/lietadlda moézu podliehat pravnym a regulacnym
obmedzeniam, ako su limity nadmorskej vysky letu alebo obmedzenia vzdusného priestoru. Nevyhodou
satelitného monitoringu s najma vyssie prvotné investicie do vlastného satelitu/satelitov. Standardom
na monitorovanie Uzemia su mensie satelity na nizkej obeznej drdhe Zeme — LEO kvoli ostrosti snimok.
Musi ich ale byt viac z dévodu, Ze Zem obletia denne niekolkokrat, a teda nie st schopné monitorovat
rovnaké Uzemie nepretrzite — pocet zavisi od pozZiadavky na frekvenciu zasielania zaberov za den.
Nevyhodou sutiez relativne vysoké prevadzkové ndklady (siet pozemnych stanic na riadenie
a komunikaciu so satelitmi). V pripade komercéne zazmluvneného satelitného pokrytia od sikromnych
dodavatelov odpadd nevyhoda vysokych prvotnych investicii. Komeréné spolocnosti v sucasnosti
ponukaju ovela vacsie moznosti ako narodné satelitné programy, avsak funguju za ucelom zisku, takze
snimky sa zvycajne zhromazduju iba vtedy, ked st Specidlne objednané. V roku 2022 sa cena novej snimky
za 1 km? od komerénych poskytovatelov pohybovala od 14 do 100 USD. Najvdé$ou nevyhodou vyuZitia
komeréného satelitného snimkovania je vsak moznost Uplného alebo ¢iastocného odopretia pristupu
k snimkam alebo senzorom, ktoru si komercné spolo¢nosti ponechavaju.

Nakolko Slovensko nemad v sucasnosti sposobilosti na satelithé snimkovanie svojej vychodnej
hranice, a zarovei by nemalo byt limitované rizikom medzier v pokryti Gzemia komerénymi
poskytovatelmi, rieSenim by mohla byt bilaterdlna spoluprica so $tatmi, ktoré aktivne dané
sposobilosti vyvijaju. MoZnostou je:

1. spolupracovat s inymi krajinami pri budovani druzicovych systémov

2. investovat do druZicovych systémov inej krajiny vymenou za percento prevadzkového ¢asu

Ndkladova analyza sa v tomto Stadiu vzhladom na rozny rozsah mozného zapojenia neda detailnejsie
uréit, nakolko je najprv potrebné deklarovat vainy zaujem o bilaterdlnu spolupracu a ndsledne
kontaktovat dany $tat, ktory by blizsie definoval mozZnosti spoluprace aztoho plynice zavazky
pre Slovensko. Priklady aktivit vybranych mensich Statov v oblasti vesmiru obsahuje kapitola 4 a 6.3.3.

Medzi rokmi 2008 — 2018 sa pocet krajin s aspon jednym satelitom na obeZnej drahe Zeme zvysil z 50
na 82. Staty napredujui s narodnymi iniciativami napriek tomu, Ze na alianénej aj eurépskej trovni
existuju projekty umoziujuce krajinam pristup k vesmirnym spdsobilostiam. Dovodmi su zefektivnenie
rozhodovacieho procesu a zlepSenie C2 na ndrodnej Urovni, zlepsenie reakéného ¢asu a presnosti operacii
alebo zvysenie vlastnej odolnosti. Naklady na vynesenie satelitov na vesmirnych nosnych raketach
kategdrie ,tazké” (definované na zaklade ich ,uzito¢ného zatazenia“), ktoré dokazu prepravit viac ako
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20 000 kg na nizku obeZnu drahu Zeme, zaznamenali za poslednych 40 rokov pokles o viac ako 95 % - zo
65 000 dolarov za 1 kg na 1 500 dolarov za 1 kg (v cenach v roku 2021).

Ceska republika a Dansko su najaktivnejsie spomedzi krajin referenénej skupiny z hladiska budovania
vlastnych vesmirnych sposobilosti za ucasti rezortov obrany. Zapojenie rezortov obrany do budovania
vesmirnych spdsobilosti bolo rozhodnutim zaloZzenym bud’ na identifikovani narodnej potreby, ktoru nie
je mozné dostatoéne pokryt existujlcimi spésobilostami na Grovni EU/NATO/komeréne (Dénsko); alebo
politickym rozhodnutim o $pecializacii krajiny na oblast vesmir s vyuZitim pre potreby obrany (Cesko).

V ramci EU slovensky rezort obrany definoval svoje prioritné poésobenie v Koncepcii zamerania a podpory
vyskumu a vyvoja v oblasti obrany s vyhladom do roku 2025. Ide o projekty a vyzvy Eurdpskej obrannej
agentury (EDA), Eurépskeho obranného fondu (EDF) a Stdlej Struktirovanej spoluprace (PESCO):

- Zo 60 aktivnych PESCO projektov sa vesmirnym technolégidm venuje pit. Slovensko nie je
¢lenom ani jedného z nich. Vzhladom na vojenské poZiadavky OS SR a vysledky expertného
prieskumu odporicame zapojenie rezortu obrany do PESCO projektu CoHGI minimalne ako
pozorovatela.

- Suéastou programovych vyziev EDF na rok 2023 su dva projekty zamerané na vesmir: ,,Dohlad
nad hrozbami a ochrana vesmirnych prostriedkov” (vyskum) a ,,Pociato¢na prevadzkova kapacita
pre povedomie o situacii vo vesmire C2 a senzory” (vyvoj). Planovany rozpocet pre tieto projekty
predstavuje 125 mil. EUR.

- Slovensko ma v skupinach CapTech s presahom do oblasti vesmiru v ramci EDA v sucasnosti
charakter pasivneho pozorovatela. Podporit by sa mala aktivnej$ia uéast expertov v CapTech
skupinach (vladni, ale aj mimovlddni experti, akadémia, sukromny sektor). Clenstvo
mimovladnych expertov podlieha schvaleniu narodného koordinatora pre CapTech na MO SR.
Odbornici m6zu navrhovat ad-hoc projekty v oblasti vyskumu a technoldgii zdola nahor
(technology push) a reagovat na poZiadavky zhora nadol (capability pull).

Aktivna participacia vSTO NATO vramci spoloénych technologickych demonstracii (CDT)
anominovanie zastupcu za SR do novovzniknutého Centra excelentnosti pre vesmir v Toulouse
za Ucelom demonstracie zaujmu Slovenska o spolupracu v danej oblasti sa javi ako vhodny format
zapojenia sa na urovni NATO v pociatocnej faze. NATO nevlastni ani priamo neprevadzkuje prostriedky
na obezZnej drahe. Spolieha sa na narodné (alebo komerc¢né) kapacity, ktoré ma k dispozicii od ¢lenskych
statov. Ztoho dovodu sa rozsiahlejSia spolupraca nad ramec prispievania do spolo¢ného rozpoctu
(z ktorého je cast alokovana do vesmirnych projektov) zatial pre Slovensko javi ako nerealna.

Na zaklade zisteni uvedenych v Studii je formulovanych 8 odportcani. Pri ich implementdcii je potrebné
zohladnit finanéné a personalne prispdsobenie relevantnych zloZiek, ktoré budi zodpovedné za ich
plnenie.
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Odporucania

1.

Zapojit sa do Partnerstva EU SST. Vyhodou je vecna prislusnost agendy SSA/SST rezortu obrany
podla Koncepcie vesmirnych aktivit v Slovenskej republike. Problematika situacného povedomia
vo vesmire, prieskum a trasovanie plne koreluje s problematikou JISR (Joint Intelligence and
Surveillance). Slovensko navyse ma pre potreby tejto iniciativy technologické kapacity
v priemyselnej a akademickej sfére. Pripojenie k Partnerstvu bude mozné pravdepodobne najskoér
v roku 2026 po skoceni aktualneho grantového obdobia.

Stat sa pozorovatefom v PESCO projekte CoHGI. Zapojenie vo formate pozorovatelskej krajiny
neznamend ziadne financné naklady svynimkou vyclenenia zamestnancov zUcastriujucich sa
aktivit a stretnuti projektu. Prinosom je rozsirenie znalosti ohfadom aktivit inych Statov pri procese
zdielania vladnych snimok. Ziskané poznatky by mohli byt dalej vyuzité pri tvorbe
koordinovanejsieho pristupu k vesmirnym spésobilostiam na spravodajskej drovni.

Vramci zdkonnych mozZnosti v¢o najvacsej miere konkretizovat vyzvy voblasti vesmiru
v medzirezortnom podprograme 06E0! Viyskum a vyvoj ha podporu obrany Statu. Vyzva by mala byt
zamerana tak, aby reflektovala oblasti zaujmu rezortu obrany v oblasti vesmiru v aktudlnom
obdobi.

Nominovat zastupcov civilného sektora ako expertov do EDA CapTechs venujucich sa vesmirnej
doméne. Cielom by mala byt aktivnejsia Ucast slovenskych subjektov pri navrhovani ad-hoc
projektov a Studii v oblasti vyskumu a vyvoja vesmirnych technoldgii. Tym sa eliminuje prekazka
chybajlcej fudskej kapacity na Urovni Statnej spravy.

Zabezpecit vyssiu angazovanost v spolo¢nych technologickych demonstraciach (CDT) v ramci STO
NATO, kde sa prezentuju moznosti dostupnych prelomovych technoldgii (vratane vesmirnych)
a vyuzitelnost technoldgii na civilné ucely vo vojenskom prostredi.

Vytvorit kapitolu za rezort obrany v planovanej vieobecnej Stratégii vesmirnych aktivit SR.
V sti¢asnom stave neodporucame vytvorit samostatnu rezortnu Stratégiu pre rozvoj vesmirnych
aktivit v oblasti obrany z dovodu moznej duplicity oboch dokumentov.

Budovat fudsky potencial v civilnej aj vojenskej Casti rezortu so zameranim na oblast vesmiru.
Podnecovat zdujem o vesmirne témy na univerzitnej drovni (najméa na AOS) a rozsirit spolupracu
slovenskych univerzit a vyskumnych institucii s cielom pripravy Specializovaného personalu
rezortu obrany v dlhodobom horizonte.

Prijat rozhodnutie o konkrétnom zamerani spOsobilosti rezortu obrany voblasti vesmir
v strednodobom horizonte. Na zaklade definovanej Urovne ambicie, konkretizdcie vojenskych
poziadaviek, poznania prostredia (vnitorného a medzinarodného) a spracovania prvotnych analyz
odporucame v sulade s navrhovanym harmonogramom aktivit (vid" str. 15) prijat rozhodnutie
o konkrétnom smerovani spésobilosti rezortu obrany v oblasti vesmir.

10



Eurdpska unia

MINISTERSTVO Operacny program
Eurépsky socialny fond

OBRANY Efektivna
SLOVENSKE] REPUBLIKY verejna sprava

2. Malé staty ako novi aktéri v oblasti vesmir-obrana

2.1 Vyznam vesmiru pre obranu

Deklaraciou summitu v Londyne (3. — 4. decembra 2019) sa vesmir stal po susi, mori, vzduSnom
a kybernetickom priestore piatou operaénou doménou NATO!. Na summite v Bruseli v juni 2021 lidri
NATO vyhlasili, Ze atoky do vesmiru, z vesmiru alebo v rdmci vesmiru predstavuju vyzvu pre bezpec¢nost
Aliancie, nakolko by mohli byt rovnako 3kodlivé, ako konvenény utok? Takéto utoky by mohli viest
k uplatneniu ¢ldnku 5 Washingtonskej zmluvy®. Rastici vyznam vesmiru potvrdzuje aj vytvorenie
Vesmirneho centra NATO pri Spojeneckom velitel'stve vzdu$nych sil v Ramsteine v Nemecku a ozndmenie
o vytvoreni Centra excelentnosti NATO v Toulouse vo Francuzsku.

Box 1: Definicia pojmov

Vesmir: Priestor nad zemskym povrchom vo vyske 90 — 100 km nad hladinou mora (tzv. Karmanova linia).
Nad touto liniou v doésledku klesajucej hustoty vzduchu uz nie je moziné vykonavat klasicky aeronauticky let
(vyuZzivajuci vztlak vzduchu na vodorovny let). KedZe vztlak vzduchu zavisi od réznych faktorov (parametre lietadla,
meteorologické podmienky,...), Kdrmdanova linia je na rozlicnych miestach v roznej vyske.

Militarizacia vesmiru: PouZitie vesmirnych prostriedkov na velenie, riadenie, komunikaciu, sledovanie a prieskum
s ciefom podpory armadam. Na rozdiel od weaponizacie vesmiru (t.j. umiestiiovanie zbrani — najma hromadného
ni¢enia - do kozmu) nie je zakdzana Kozmickou zmluvou z roku 1967 (CL 4).

Nexus vesmir — obrana oznacuje 2 vzajomne sa dopliiajice aspekty:

Obrana vesmiru (Defence of Space): nastroje, ktoré Staty pouZivaju na obranu svojich vesmirnych prostriedkov
pred vesmirnymi alebo pozemnymi iumyselnymi hrozbami (jamming, spoofing, kybernetické aj kinetické hrozby),
zdéraznuje potrebu dohladu nad vesmirom prostrednictvom povedomia o situacii vo vesmire (SSA).

Vesmirna obrana (Space for Defence): vyuZivanie vesmiru a vesmirnych technoldgii na podporu pozemnych
vojenskych operacii, protiraketovl obranu (v¢asné varovanie), ISR, PNT, satelitni komunikaciu a pod.

Zdroj: NATO STO, 2020: 75 & ESPI, 2020: 3

V hodnotiacich spravach CARD (20204 2022°) Eurépska obranna agentira (EDA) identifikovala vesmir
ako jednu zo Siestich spdsobilosti novej generacie s potencidlom zvysit operaénu vykonnost
EU, na ktort by $taty mali zamerat svoje aktivity v oblasti obrany. Eurépska Unia zddraznila vyznam
vesmiru v Strategickom kompase (2022)° a Vesmirnej stratégii EU pre bezpeénost a obranu (2023)’.

1 “London Declaration,” NATO, 4. december 2019, https://www.nato.int/cps/en/natohg/official_texts_171584.htm

2 “Brussels Summit Communiqué,” NATO, 14. jun 2021, https://www.nato.int/cps/en/natohg/news_185000.htm

3 Rozhodnutie o tom, kedy by takéto utoky viedli k uplatneniu ¢lanku 5, by prijala Severoatlanticka rada na zaklade
individualneho posudenia jednotlivych pripadov. Uvedené je v sulade s politikou strategickej nejednoznacnosti, ktorej ciefom je
odstrasit aktérov od potencidlne nepriatelskych aktivit voci Aliancii na zaklade neistoty o forme a rozsahu reakcie zo strany
NATO.

42020 CARD Report,” EDA, 2020, s. 1, https://eda.europa.eu/docs/default-source/reports/card-2020-executive-summary-
report.pdf

52022 CARD Report,” EDA, 15. november 2022, https://eda.europa.eu/docs/default-source/eda-publications/2022-card-
report.pdf

6 “A Strategic Compass for Security and Defence,” EEAS, 23. marca 2022, s. 12,
https://www.eeas.europa.eu/sites/default/files/documents/strategic_compass_en3_web.pdf

7“JOINT COMMUNICATION TO THE EUROPEAN PARLIAMENT AND THE COUNCIL European Union Space Strategy for Security
and Defence.” EU. Register dokumentov Komisie, 10. marca 2023, https://ec.europa.eu/transparency/documents-
register/detail?ref=JOIN(2023)9&lang=en
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Vesmirne technolégie pomahaji zvySovat operaéni efektivitu aponukaju strategicki vyhodu
pri realizacii obrannych politik. Vesmir ma z vojenského hladiska vyznam pre podporu C4ISR (Command,
Control, Communications, Computers, Intelligence, Surveillance and Reconnaissance). (Tabulka ¢. 1)

Tabulka 1: VyuZivanie vesmiru pre vojenské aktivity - C4ISR

navigacia navadzanie rakiet, synchronizacia operacii, sledovanie
(Positioning, Navigation, and Timing, PNT) sil, patracie a zadchranné misie

podpora systémov v€asného varovania
(Shared Early Warning, SEW)

presné udery, sledovanie sil

monitorovanie Zivotného prostredia (Terrestrial and
Space Environmental Monitoring, METOC)

meteorologické predpovede a planovanie misii

satelitna komunikacia (SATCOM) konzultacie, velenie a riadenie

spravodajstvo, pozorovanie a prieskum

. . ) situacné povedomie, planovanie a rozhodovanie
(Intelligence, Surveillance, Reconnaissance, ISR)

vesmirny situacny prehlad

trategické idani Inost Alianci
S0 S e e A, S5 strategické predvidanie a odolnost Aliancie

Zdroj: NATO STO, 2020: 76

Staty referencnej skupiny®, ktoré su zarover aktivne v oblasti vyuZivania vesmiru na vojenské
aktivity, identifikovali nasledujice vyhody investovania do narodnych spésobilosti rozvoja vesmirnej
domény:

- zefektivnenie rozhodovacieho procesu a zlepSenie C2

- zlepsSenie reakéného Casu a presnosti

- umoZnenie pouzivania pokrocilejsich vojenskych systémov a spOsobilosti
- umozZnenie efektivnejSej koordinacie v prostredi viacerych domén

- zmiernenie zavislosti od miestnej infrastruktuiry

- eliminovanie geopolitickych obmedzeni

- zvySenie vlastnej odolnosti

2.2 Statni aktéri vo vesmirnom sektore

Zaujem o vyuzivanie vesmirneho potencialu statmi rastie - medzi rokmi 2008 — 2018 sa pocet krajin
s aspoii jednym satelitom na obeZnej drahe zvysil z 50 na 82°. V stdasnosti je vo vesmire umiestnenych
viac ako 5 460 satelitov, z toho 424 je vojenskych a 152 mé dvojaké vyuZitie (dual-use). Predpokladd
sa, ze toto Cislo bude do roku 2030 patnasobne vyssie (v porovnani s rokom 2019, kedy bolo na orbite
cca 2 000 satelitov)! a do roku 2040 sa objem globalneho vesmirneho priemyslu zvy$i z 350 mil. (USD)
na1l-2,7 bin. (USD)*2.

8 Vesmirne stratégie $tatov patriacich do referenénej skupiny.

9 “Austrian Space Strategy 2030+: People, Climate and Economy: Space is for everyone,” Spolkové ministerstvo Rakuskej
republiky pre oblast klimy, Zivotného prostredia a energetiky, mobility, inovacii a technoldgii, 2021, s. 11, https://austria-in-
space.at/resources/pdf/V4_EN_Austrian-Space-Strategy-2030_0803_taggedv6_PAC2021Approved.pdf

10“YCS Satellite Database,” Union of Concerned Scientists, 1. maj 2022, https://www.ucsusa.org/resources/satellite-
database#.XG6yv3RKiUk

11 Ryan-Mosley, T. et al., “The number of satellites orbiting Earth could quintuple in the next decade,” 26. jin 2019,
https://www.technologyreview.com/2019/06/26/755/satellite-constellations-orbiting-earth-quintuple/

12“Science & Technology Trends 2020-2040: Exploring the S&T Edge,” NATO STO, marec 2020. s.81
https://www.nato.int/nato_static_fl2014/assets/pdf/2020/4/pdf/190422-ST_Tech_Trends_Report_2020-2040.pdf
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Graf 2: Pocet satelitov na orbite (2022) Graf 3: Typy satelitov!® podla obeinej drahy

315 152 60
424 ‘ 140 > "' 565
527 ‘
4047
4700
civiiné m komercné mvlddne = vojenské m dual-use m Elliptical = GEO = LEO = MEO

Zdroj: Union of Concerned Scientists, 2022

Tabulka 2: Klasifikacia satelitov podfa Staty napreduji s narodnymi iniciativami a narodnymi

hmotnosti vesmirnymi stratégiami napriek tomu, Ze na alianénej aj

eurdpskej urovni existuji projekty umoznujuce krajinam
pristup k vesmirnym sposobilostiam (Copernicus,

Nazov Hmotnost (kg) >
o : Galileo/EGNOS, SSA/SST, GOVSATCOM, Secure
velké satelity >1000 c tivity. IRIS? d). V sic ti existuie vi 5 70
stredné satelity  500-1000 onnfec ivity, ’apo ) sucafno§ i exis UJelznac ,nez ,
inisatelit 100-500 vesmirnych agentur v roznych castiach sveta™. Ndrodnu
minisatety . vesmirnu stratégiu ma 21 z 27 $tatov EU (vid Priloha 1).
mikrosatelity 10-100
nanosatelity 1-10 Posledna dekada je typicka rozSirovanim poctu mensich
pikosatelity 0,01-1 Statov aktivnych v oblasti vesmiru. Kndrastu zaujmu
cubesat Zdroj: Stevan et al. 2019 o vesmirnu oblast prispela komercializacia aktivit v kozme,

ale aj zniZenie ndkladov za vynesenie materidlu na orbit®.
Naklady na vynesenie satelitov na vesmirnych nosnych raketach kategérie ,tazké” (definované na zéklade
ich ,,uzitoéného zatazenia”), ktoré dokazu prepravit viac ako 20 000 kg na nizku obeznu drahu Zeme,
zaznamenali za poslednych 40 rokov pokles o viac ako 95 % - zo 65 000 USD za 1 kg na 1 500 USD za 1 kg
(v cendch v roku 2021)%.

Graf 4: Trendy v oblasti vesmir - Staty

narast poctu krajin s aspori jednym satelitom na obeinej do roku 2040 sa objem globélneho vesmirneho priemyslu
dréhe medzi rokmi 2008 — 2018 z 50 na 82 moze zvysit z 350 mil. na 2,7 bin. (USD)

v sucasnosti existuje viac ako 70 vesmirnych agentur
(v roku 2000 to bolo 45)

narodnu vesmirnu stratégiu ma 21 z 27 $tatov EU

13 GEO (Geostacionarne satelity) sa nachadzaju vo vyske priblizne 36 000 km nad Zemou a pohybuju sa rovnakou rychlostou ako
Zem. Satelity LEO (nizka obeZnd draha Zeme) sa nachddzaju vo vyske menej ako 1 200 km nad Zemou (priblizne 35-krat blizsie
ako GEO). MEO (strednd obezna draha Zeme) je jednym z najznamejsich satelitov na komeréné vyuZzitie (napr. GPS). Nachadza
sa vo vyske 5 000 - 20 000 km nad Zemou. (Sanders, S. “Geo, MEO, and Leo - via Satellite,” maj 2020. s. 2,
https://www.satellitetoday.com/wp-content/uploads/2021/02/Guide-GEO-MEQ-LEO-1.pdf)

14 “Countries with Space Programs 2023,” World population review, (n.d.) https://worldpopulationreview.com/country-
rankings/countries-with-space-programs

15 Brunner, K.H., “Space and Security — NATO’s role,” 10. oktéber 2021, https://www.nato-pa.int/download-
file?filename=/sites/default/files/2021-12/025%20STC%2021%20E%20rev.%202%20fin%20-
%20SPACE%20AND%20SECURITY%20-%20BRUNNER.pdf

16 Roberts, T.G. “Space Launch to Low Earth Orbit: How Much Does It Cost?,” 1. september 2022,
https://aerospace.csis.org/data/space-launch-to-low-earth-orbit-how-much-does-it-cost/
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3. Vesmir a obrana v podmienkach Slovenskej republiky
3.1 Rezort obrany SR

Ministerstvo obrany Slovenskej republiky podla strategickych dokumentov zatial' neplanuje
samostatne budovat vesmirne spdsobilosti. Existujiica Groveii ambicie hovori o budovani spdsobilosti
spoloéne so spojencami a partnermi vramci NATO aEU. Obrannd stratégia SR vyjadruje podporu
iniciativam NATO a EU vyuZivajucim prileZitosti, ktoré vytvdra vesmir na podporu vojenskych &innosti,
najma v oblasti spravodajstva, navigdcie a komunikécie'’. Podla Dlhodobého pldnu rozvoja rezortu
ministerstva obrany s vyhladom do roku 2035 (dalej len ,,Dlhodoby plan“): ,,Vesmir... vytvdra prileZitosti
na podporu vojenskych c¢innosti najmé v oblasti spravodajstva, navigdcie a komunikdcie. Rezort obrany
nepldnuje samostatne budovat spdsobilosti pre pésobenie vo vesmirnej doméne. Clenstvo v NATO a EU
vSak umoZziuje SR spolocne s ostatnymi spojencami a partnermi budovat spésobilosti, ktoré by samostatne
nebola schopnd zabezpecit*®, “

Tabulka 3: Stcasné zapojenie MO SR do jednotlivych funkénych domén vo vesmire

navigacia nedisponuje vlastnymi spésobilostami (vyuzivanie
(Positioning, Navigation, and Timing, PNT) sluzieb Galileo a EGNOS)

podpora systémov véasného varovania nedisponuje vlastnymi spésobilostami (vyuzivanie
(Shared Early Warning, SEW) informacii poskytnutych alian¢nymi partnermi)

monitorovanie Zivotného prostredia (Terrestrial and bez aktivneho pdsobenia (¢len EUMETSAT, vyuZivanie
Space Environmental Monitoring, METOC) sluzieb Copernicus)

satelitna komunikacia (SATCOM) nedisponuje vlastnym segmentom

Ciastocné sposobilosti v rdmci Vojenského
spravodajstva

spolupraca s EU SatCen (vytvaranie a poskytovanie
IMINT a GEOINT vystupov organom EU a ¢lenskym
krajindm EU)

spravodajstvo, pozorovanie a prieskum
(Intelligence, Surveillance, Reconnaissance, ISR)

vesmirny situacny prehlad gestor pre danu oblast za SR, v stcasnosti bez
(Space Situational Awareness, SSA) aktivneho zapojenia

Zdroj: AU MO SR podla verejne dostupnych informdcii

Existujucu uroven ambicie detailizuju vojenské poziadavky OS SR definované pre ucely tejto
analyzy, ktoré pre plnenie uUloh v budicom operacnom prostredi navrhuju 5 funkcénych oblasti
pre zapojenie rezortu obrany do domény vesmir'®:

1. Situaény prehlad z vesmiru/vo vesmire s cielom identifikacie rizik a hrozieb formou spoluprace
s ¢lenskymi $tatmi EU v rdmci projektov EU (EU Space Surveillance and Tracking (EU SST), PESCO
projekt EU-SSA-N (European Military Space Surveillance Awareness Network),

2. Spravodajstvo (ELINT, IMINT, SIGINT) pre podporu situa¢ného prehladu, hodnotenie priestoru
operacie a rozhodovacieho procesu,

17“Obranna Stratégia SR.“ MO SR. 2021. s. 6, https://www.mosr.sk/data/files/4286_obranna-strategia-sr-2021.pdf

18 “Dlhodoby plan rozvoja rezortu ministerstva obrany s vyhladom do roku 2035,” MO SR, 2022(a), s.12,
https://www.mosr.sk/data/files/4767_dlhodoby-plan-rozvoja-rezortu-ministerstva-obrany-s-vyhladom-do-roku-2035.pdf
13 stanovisko OS SR (3tab strategického planovania), 2023
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3. Monitorovanie hydro, meteo a enviro prostredia pre planovanie a vykondavanie operacii (PESCO
projekt Common Hub for Governmental Imagery (COHGI)),

4. Navigacia a ¢asovanie pre potencidlne vyuZitie navadzania presnych zbrani, ako aj palebnej
podpory (PESCO projekt EU Radio Navigation Solution (EURAS)),

5. Satelitna komunikacia so Sirkou pasma schopnou prenasat obrovské objemy dat v redlnom case
do priestorov nasadenia OS SR potrebnych pre zabezpecenie velenia ariadenia (napr. projekt
STARLINK).

OS SR vsak v sucasnej dobe nedisponuji odbornikmi ani Struktirami pre vesmirnu doménu. Z toho
dbévodu si zapojenie do akéhokolvek projektu bude vyZadovat primerand adaptéciu Struktur OS SR
a pripravu $pecializovaného personalu v dlhodobom horizonte. Tento krok je nevyhnutnou stéastou
rozvoja vesmirnych aktivit v rezorte obrany, vsulade slogickou postupnostou krokov navrhovanou
v Grafe 5, ktory reflektuje na skusenosti Oddelenia schopnosti a novych trendov Ministerstva obrany
Ceskej republiky.

Graf 5: Harmonogram rozvoja vesmirnych aktivit v rezorte obrany — stav etap a odportcania

Organizacné

: . Hodnotenie
zabezpecenie

pokroku

Spolupraca )
rezortov

Plan dalsieho
rozvoja

Definovanie
rezortnych ambicif

4

Poznanie
prostredia

Pociatocné

analyzy Definovanie cielov
a zamerania spOsobilosti
- politické rozhodnutie
ETAPA STAV ODPORUCANIE
Poznanie prostredia e (cast na aktivitdich EU a NATO (str. 37 — 41) o partnerstvo EU SST (str. 43 —48)
e spolupraca so Slovak Space Office v oblasti vesmirneho e pozorovatelsky status v Pesco CoHGI
a suvisiaceho priemyslu (str. 17 — 19) (str. 49 — 53)

e klasifikacia slovenskych sikromnych spolo¢nosti (o.i. na
zaklade ich zapajania vo volitelnych programov ESA -
moznosti pridanej hodnoty a vyuzitie v obrane v ramci
dual-use) (str. 67 — 72)

Spolupraca rezortov e Koncepcia vesmirnych aktivit SR (2019) (str. 15— 16 e spracovanie kapitoly vesmir-obrana
a2l-22) do pripravovanej Stratégie
e (cast na rokovaniach Komisie pre vesmirne aktivity v vesmirnych aktivit SR (str. 35)
Slovenskej republike (str. 15 — 16)
Organizacné o (iastocné sposobilosti na Sekcii modernizacie e priprava civilnych a vojenskych
zabezpecenie a Vojenskom spravodajstve (str. 16 a 49) expertov (kurzy AOS, medzindrodné
e absencia samostatnej zlozky v ramci rezortu Skolenia) (str. 15)
Definovanie e Dlhodoby plan 2035 (str. 14) e politické  rozhodnutie o dalSom
rezortnych ambicii e Vojenské poZiadavky OS SR (str. 14) smerovani na zdklade potiatoénych

analyz (str. 10)
Zdroj: AU MO SR na zdklade konzultdcii s MO CR

15



Europska Unia

T Efektivna
OBRANY Eurépsky socialny fond

E MINISTERSTVO Operacny program
SLOVENSKE] REPUBLIKY verejna sprava

Slovensko nema strategicky dokument zamerany $pecificky na oblast vesmir — obrana. V suéasnosti je
jediny dokument tykajtci sa vesmiru Koncepcia vesmirnych aktivit v SR na roky 2020+ publikovana
MSVVa$ SR v roku 2019, ktora ale nebola v plnej miere uvedena do praxe. Jej obsahom je len minimalna
zmienka o obrannom aspekte vesmiru a ulohach MO SR, nakolko dokument len popisuje rozdelenie
zodpovednosti za riadenie vesmirnych aktivit medzi jednotlivé rezorty?.

Cely proces pripravy legislativy zaoberajlucej sa vesmirom nie je vylucne v kompetencii MO SR.
Pri tvorbe potrebnej legislativy je nutné zdoraznit celondrodny rozmer a potrebu spolo¢nej koordinacie
medzi Ustrednymi orgdnmi Statnej spravy. V sicasnosti medzirezortna spolupraca prebieha predovsetkym
prostrednictvom rokovani Komisie pre vesmirne aktivity?*.

Tabulka 4: Zapojenie rezortov do vesmirnych aktivit na Slovensku podla KVA

COPERNICUS GALILEO/EGNOS GOVSATCOM  SSA/SST

Ministerstvo obrany SR X X X
Ministerstvo vnutra SR X X X
Min. zahrani¢nych veci a eurdpskych zalezitosti SR X X
Ministerstvo zdravotnictva SR X
Ministerstvo Zivotného prostredia SR X X X
Ministerstvo dopravy a vystavby SR X X
Ministerstvo hospodarstva SR X X
Ministerstvo financii SR X X

Urad podpredsedu vlady Slovenskej
republiky pre investicie a informatizaciu

x

Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR

Zdroj: MSWVasS, 2019

Na narodnej urovni rezort obrany podporuje rozvoj slovenského priemyslu aktivheho v sektore
vesmirnych asuvisiacich aktivit. MO SR na zaklade konzulticie s GS OS SR as prihliadnutim
na priorizované mechanizmy v ramci STO NATO a EU/EDA identifikovalo v rdmci vyskumu a vyvoja
na podporu obrany Statu 10 oblasti, medzi ktoré patri aj ,operacnd doména vesmir avesmirne
technolégie“??. V stlade s medzirezortnym podprogramom 06EO! Vyskum a vyvoj na podporu obrany
stdtu?® bola vyhldsend wvyzva aj pre tuto oblast, avdak Ziadna entita sa k téme neprihlasila?s.
V predmetnom podprograme ziskalo 14 schvélenych Ziadosti v minulom roku dotacie vo vyskach
od 45 000 EUR az po 140 000 EUR®.

20 “Koncepcia vesmirnych aktivit v SR na roky 2020+,” M3VVaS$, jun 2019, s.11, https://slovak.space/wp-

content/uploads/2019/07/Koncepcia-VA-v-SR-final-FINAL-Rada-VTI-24_jun-2019upr..pdf

21 “Koncepcia vesmirnych aktivit v SR na roky 2020+,” MSVVas$, jun 2019, https://slovak.space/wp-
content/uploads/2019/07/Koncepcia-VA-v-SR-final-FINAL-Rada-VTI-24_jun-2019upr..pdf

22 “Koncepcia zamerania a podpory vyskumu a vyvoja v oblasti obrany s vyhladom do roku 2025,” MO SR, marec 2021, s.9,
https://www.mosr.sk/data/files/4357_koncepcia-zamerania-a-podpory-vyskumu-a-vyvoja-v-oblasti-obrany-s-vyhladom-do-
roku-2025.pdf

23 Vyhlasenie vyzvy je planované v lete roku 2023. V pripade, Ze tam bude opét zahrnuta vesmirna doména, existuje
predpoklad, Ze entity, ktoré by mali zdujem sa prihlasit by museli na zaver predstavit prototyp svojho produktu.

24 “\Jerejna vyzva na predkladanie Ziadosti o poskytnutie dotécie na projekty vyskumu a vyvoja na podporu obrany statu,” MO
SR, 2022(b), s. 5, https://www.mosr.sk/data/files/4812_vyzva-2022_final.pdf

25 “Schvalené Ziadosti podla § 2 pism. e) zdkona €. 435/2010 Z. z. o poskytovani dotacii v pdsobnosti Ministerstva obrany
Slovenskej republiky v zneni neskorsich predpisov k verejnej vyzve, ” MO SR, februar 2023(b),
https://www.mosr.sk/data/files/4955_schvalene-ziadosti-vyzva-1_2022.pdf
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Tabulka 5: Formy rezortnej podpory slovenskému vesmirnemu sektoru

Priamo Nepriamo Formou spoluprace
ucelova podpora na trovni EU poskytovanie priestorov
(EDIDP vyzvy 2020) na testovanie
MO SR formou podprogramu MO SR podporilo formou Lol V ramci projektu ESA: test
06EO0I Vyskum a vyvoj na podporu projekt UK - Identifikacia hybridného raketového motora a
obrany stdtu vyhlasilo vyzvu na vesmirnych objektov na obeZnej $pecidlneho voskového paliva v
tému ,,operacna doména vesmir drdhe Zeme - projekt nebol priestoroch firmy KonStrukta
a vesmirne technolégie®. Uspesny (z dévodu zahrani¢nej Defence.
konkurencie).

Zdroj: MO SR, 2022(b) & komunikdcia so SEMOD MO SR

V ramci EU vystupuje Slovensko ako pasivny pouZivatel vesmirnych technolégii. PInohodnotne st
vyuZivané najma sluzby na urcovanie polohy Galileo a Egnos. Okrem toho sa MO SR podiela
na financovani fungovania satelitného centra SatCen - celkova suma prispevkov v roku 2022 bola
107 380 EUR?, Ro¢né prispevky su realizované spravidla v dvoch terminoch a rezort obrany mé v
buddcnosti zaujem o aktivnejSie vyuzivanie centra v priestoroch operacii.

NATO nevlastni ani priamo neprevadzkuje prostriedky na obeznej drahe a spolieha sa na narodné (alebo
komercné) kapacity, ktoré ma k dispozicii od clenskych Statov. Slovensko sa dlhodobo podiela
na projekte NATO - Alliance Ground Surveillance (AGS), ktory prostrednictvom bezpilotnych lietadiel
kategérie HALE (High Altitude, Long Endurance) poskytuje v redlnom case Uplny, aktudlny a objektivny
obraz o pozemnej situdcii na bojisku alebo na sledovanom teritériu?” 28, Tato spdsobilost ma viak
v porovnani so satelitnym snimkovanim niekolko nevyhod. Najvyznamnejsou je limitovanie priestorovej
moznosti pouZitia danych prostriedkov. Bezpilotné lietadld sa totiZz pohybuju vo vyskach riadenej letovej
prevadzky. Ztoho dbévodu sa mézu pohybovat len v medzindrodnom vzdusnom priestore alebo
nad krajinami, s ktorymi ma NATO uzavretld zmluvu o moZnosti vyuzitia ich vzdusného priestoru alebo iny
mandat oprdviujlci pouzitie tychto prostriedkov. Do programu AGS bolo celkovo od vzniku projektu
alokovanych 14,1 mil. EUR?. MO SR ma tieZ zaujem zapoijit sa aj do budovania vznikajuceho Centra
excelentnosti NATO pre vesmir v Toulouse (akreditdcia do r. 2025) formou vyslania staleho zastupcu.

3.2 Sukromny sektor

Potencial suikromného sektora pre vyuZitie vesmiru v oblasti obrany rastie. V oblasti vesmiru je
na Slovensku aktivnych viac ako 40 firiem s roznym zameranim - pocinajtc satelitnym hardvérom, cez
pldnovanie misii, biologicky vyskum aZ po vyuzivanie satelitnych dat na Zemi3°. Okrem toho existuje viac
ako 40 dalsich spolo¢nosti so silnym potencidlom vstupu do vesmirneho segmentu (vid Priloha 4). Su
zamerané na oblasti ako elektronika, priemysel 4.0 a IKT a niekolko z nich uz md prvé skdsenosti aj
s vesmirnymi projektami3..

26 Oddelenie financovania MO SR, emailova komunikacia, 21. marec 2023

27 «“plliance Ground Surveillance (AGS),” NATO, 2022, https://www.nato.int/cps/en/natohq/topics_48892.htm

28 “Koncepcia zamerania a podpory vyskumu a vyvoja v oblasti obrany s vyhladom do roku 2025,” MO SR, marec 2021, s.27,
https://www.mosr.sk/data/files/4357_koncepcia-zamerania-a-podpory-vyskumu-a-vyvoja-v-oblasti-obrany-s-vyhladom-do-
roku-2025.pdf

2 podiel prispevkov SR do programu AGS predstavuje 0,8194 % z celkovych ndkladov na obstaranie systému (rozdelenie
ndkladov medzi ucastnicke krajiny bolo vykonané na zdklade % podielu stanoveného pre program NSIP), “Zamer rezortu MO SR
pri zapajani sa do projektov a iniciativ NATO a EU v oblasti spdsobilosti,” MO SR, februar 2021, s. 13

30 Spolocnosti priamo zapojené do vesmirneho sektora na Slovensku generuju ro¢ny obrat vo vyske viac ako 120 mil. EUR,
pricom tieto spolo¢nosti zamestndvaju viac ako 550 pracovnikov (SARIO emailova komunikacia marec 2023).

31 “Space industry in Slovakia,” SARIO, marec 2022, https://www.sario.sk/sites/default/files/sario-space-industry-in-slovakia-
2022-03-21-online.pdf
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Box 2: Upstream a downstream segment vesmirneho priemyslu

Upstream —zahrna oblasti, ktoré suvisia s druzicami a ich fungovanim, nosnymi raketami a pozemnym segmentom
(vyskum a vyvoj technoldgie, planovanie a realizovanie misii, ¢innosti zdkladného a aplikovaného vyskumu,
vedecké a technické podporné cinnosti, dodavky materidlov a komponentov, vyroba vesmirnych systémov,
subsystémov a zariadeni, telemetria, sledovacie a riadiace stanice)

Downstream — priemyselné oblasti, ktoré vyuzivaju vesmirnu infrastruktiru a data pre poskytovanie nastrojov
a sluzieb pre beZznych pouzivatelov; ide o produkty a sluzby, ktorych fungovanie zavisi od satelitnej technoldgie,
signalu a Udajov (napr. satelitné vysielanie, vybrané GIS, zariadenia s podporou GNSS)

Zdroj: ESA, 2019

.....

pozorovanie Zeme, resp. Udaje o polohe — PNT (positioning, navigation, timing), t.j downstream
segment>2, Prednostou Slovenska vo vesmirnom priemysle je najmi silné zazemie v IT oblasti. Potencial
Slovenska je zdorazneny o. i. dlhodobou uUlastou priemyselného sektora aakademickych institucii
na projektoch ESA.

Graf 6: Rozdelenie slovenskych firiem posobiacich vo vesmirnom sektore podla segmentu

pozorovanie Zeme e | 3
navigdcia a lokalizacia HEE T (
telekomunikdcia a internet veci  n——— )
komponenty kozmickych lodi 6
pozemné systémy 4
vesmirna bezpecénost 4
odpalovacie zariadenia a subsystémy 3
inovativne materidly 3
vyrobné riesenia 3
kyberneticka ochrana 2
planovanie a testovanie misii 2 @ downstream segment
biotechnoldgie 1
stratosférické sondy 1
Skolenia a poradenstvo 3 iné

upstream segment

Zdroj: SARIO emailova komunikdcia, 2023

13. oktébra 2022 sa Slovensko stalo pridruzenym c¢lenom ESA. PridruZené clenstvo prinesie nové
kontrakty pre slovenské subjekty v oblasti vesmirnych technolégii a vyskumu, azaroven umoini
intenzivnejsiu formu spoluprace. Pridruzené ¢lenstvo bude trvat pocas nasledujucich 7 rokov* a

32 “Space industry in Slovakia,” SARIO, marec 2022, https://www.sario.sk/sites/default/files/sario-space-industry-in-slovakia-
2022-03-21-online.pdf

33 Zmluva o pridruzeni sa uzatvara na 7 rokov, pocas ktorych sa predpoklada roény finan¢ny prispevok vo vyske zhruba 4,5 mil.
EUR. Konkrétna suma bude vypocitana podla ekonomickych podmienok daného roka. Suvisiacim vydavkom je cca 500 tisic EUR
ro¢ne na prevadzku vesmirnej kancelarie. (“NRSR odobrila zmluvu o pridruzeni SR k Eurdpskej vesmirnej agentire,” NR SR, 6.
oktobra 2022, https://www.nrsr.sk/web/Default.aspx?sid=udalosti/udalost&MasterID=56179)

ESA je zaroven viazana koeficientom ekonomickej ndvratnosti v danej krajine (Geo-return), ktory za Ziadnych podmienok
nesmie klesnut pod 0,8. Clenstvo v ESA tak podporuje rozvoj slovenského priemyslu aj touto formou. (“Navrh na pokracovanie
spoluprace SR s Eurépskou vesmirnou agenttrou (ESA),” MSVVa$, 2022, s. 4 — 5, https://www.slov-lex.sk/legislativne-procesy/-
/SK/dokumenty/LP-2020-399)
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nahrddza obdobie spoluprace v rdmci programu PECS (The Plan for European Cooperating States

)34.

V obdobi rokov 2015 — 2022 bolo pre slovenské subjekty vyhlasenych 7 PECS vyziev, v rdmci ktorych bolo
vybratych na financovanie celkovo 32 réznych priemyselnych projektov®, ktoré st uvedené v Prilohe 3.

Tabulka 6: Potencial slovenského priemyslu v oblasti vesmiru (podl'a hodnotenia ESA z roku 2020)

Kltucové kompetencie vo vesmirnom priemysle

Kompetencie so znacnym potencialom

e rotacné kédovace

e slnec¢né senzory

e  vyuZivanie udajov z pozorovania Zeme
(monitorovanie biotopov, lesnictvo, modelovanie
deformacie p6dy a gravitacného pola)

e  katalogizacia a sledovanie objektov LEO

e elektronické mechanizmy/pristroje

softvér a IKT

Specidlne materialy

cubesats

robotika

optické systémy pre pozemné teleskopy

e  monitorovanie a modelovanie ionosféry
e  analyza meteoritov
e  rontgenova astrondmia

Zdroj: ESA & MSVVa$, 2020: 12

Slovensko sa zucastnuje na zakladnych ¢innostiach vykonavanych v ramci vSeobecného rozpocétu ESA
(s vynimkou polozky , Technologicky rozvoj“) a 3 volitefnych oblasti.

Tabulka 7: Zoznam volitelnych oblasti Slovenska v ESA a predpokladana Géast priemyselnych subjektov na
zaklade ich pola p6sobnosti

Program pozorovania Zeme Program vesmirnej bezpe¢nosti

(Space Safety Programme)

Program vSeobecnej technickej
podpory (General Support Technology

(Earth Observation — Future EO)

Programme)

e Algoritmy:SK e Orbisys e CTRL
e INSAR o TILA e Needronix
e YMS e ASTROS e GOSPACE
e ABMerit e Univerzita Komenského v e TouchdIT
e Slovenska technicka univerzita Bratislave e M2M Solutions
e Narodné lesnicke centrum o Ustav experimentalnej fyziky SAV e 3IPK

e Astronomicky Ustav SAV e Slovenska akadémia vied

e Spacemanic

e SPINEA Technologies
e ATCrystals

e Robotech Vision

Zdroj: ESA & MSWVasS, 2020: 13

Oblasti zapojenia slovenskych firiem do volitelnych programov ESA mézu byt indikdtorom kapacit
slovenského vesmirneho priemyslu pre moznu spolupracu medzi priemyselnym a statnym sektorom
v oblasti obrany formou technolégii dvojakého vyuZitia (tzv. dual use). Prienik medzi civilnym
sektorom a obranou suvisi s predpokladom intenzivnejSieho zapdjania sa slovenskych start-upov
do spominanych 3 zvolenych prioritnych oblasti. Tento vyber reflektuje spOsobilosti slovenského
vesmirneho priemyslu a segmenty, v ktorych mozu slovenské firmy priniest potencidlnu pridand
hodnotu v porovnani s inymi krajinami.

34 “Spolupraca s ESA,” Slovak Space Portal (a), (n.d.), https://slovak.space/sr-a-vesmir/spolupraca-s-esa/
35 “Seobecné informacie k projektovym vyzvam,” Slovak Space Portal (b), (n.d.), https://slovak.space/vyskum-a-
vyvoj/vseobecne-informacie-k-projektovym-vyzvam/
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4. Aktivity ,,malych” statov

Nasledujuca kapitola je struénym prehladom aktivit krajin referencnej skupiny (Box 3) spracovany
podla sprievodnych definicnych kritérii. Nakolko sa pracovalo len s verejne dostupnymi datami
(uverejnenymi najma vo vesmirnych stratégiach danych statov), neobsahuje aktivity, ktoré podliehaju
utajeniu. Sumy uvedené pri akvizicii vesmirnych technoldgii su orientacné, nakolko vacsina zmlav
a dokumentov o nakupe nie je verejne dostupna.

Box 3: Referencna skupina pre obranu — metodologické vymedzenie

V analyze vyuzivame kategorizaciu Statov do Styroch skupin podla kategérii ,kapacita“ a ,,autonémnost”
vesmirnych aktivit:

1. Vesmirna mocnost

2. Stats kapacitou pre vesmirne aktivity

3. Stats autondmiou pre vesmirne aktivity

4. Vznikajuci aktér
Kapacita: schopnost krajiny implementovat vesmirne stratégie na dosiahnutie svojich ekonomickych,
politickych alebo socialnych cielov.

Autonémnost: schopnost krajiny samostatne a nezavisle formulovat a realizovat svoje zaujmy suvisiace
s vesmirom v technickej (pristup a prevadzka vo vesmire bez spoliehania sa na ostatnych) a politickej
(schopnost definovat vesmirnu politiku nezavisle od ostatnych) oblasti.

Pre uUcely tejto analyzy definujeme malé Staty

Eurdépa
v oblasti vesmirnych aktivit ako Staty v kategérii 2.-4.,
ktoré zaroveri splfiaju jedno z nasledujlcich
povinnych defini¢nych kritérii (Priloha ¢. 2):
s India
E Japonsko - velkost Gzemia do 90 000 km?
£ - velkost obyvatelstva do 11 mil.
- redlny HDP na obyvatela do 52 000 eur
Povinné defini¢né kritéria boli aplikované na ¢lenské
Staty Eurdpskej unie s ciefom identifikovat skupinu
autondmnost krajin, ktora je Co najviac podobna Slovenskej
B 1. vesmirna mocnost republike, aktord mozno brat ako referencnu
2. §tét s kapacitou pre vesmirne aktivity skupinu pre porovnavanie aktivit v oblasti vesmiru.
3. $tat s autondmiou pre vesmirne aktivity . y B . L, ..
4. vanikajici aktér Tieto krajiny zdroven vykondvaju aspon jednu

z nasledujucich aktivit (sprievodné definicné kritéria):

- existencia narodnej stratégie/koncepcie pre vesmirne aktivity, prip. S$pecifickej stratégie
pre vesmirne aktivity v oblasti obrany

- zalozenie narodnej vesmirnej agentury

- vyclenenie rozpoctu pre aktivity v oblasti vesmiru v rdmci Statneho rozpoctu

- rozvoj doméaceho vesmirneho priemyslu/podporného priemyslu (IT,cyber,...) s vyuZitim pre vesmir

- zapojenie do aktivit medzinarodnych/nadnarodnych organizécii a institdcii zameranych na vesmir
(ESA —aspori na Urovni PECS, NATO CoE Toulouse...)

- akvizicia sposobilosti v oblasti vesmiru (vladna alebo v partnerstve so sikromnym sektorom)

Povinné defini¢né kritéria spiﬁalo 11 krajin Eurépskej tnie: Cyprus, Ceska republika, Dansko, Esténsko,
Chorvatsko, Litva, LotySsko, Malta, Rakusko, Slovensko a Slovinsko.

Zdroj: ESPI, 2022: 9-12 & Eurostat, 2022 & Eurostat, 2023

20



Europska Unia

Efektivna
OBRANY Eurdpsky socialny fond

E MINISTERSTVO | Operaény program
SLOVENSKE) REPUBLIKY verejna sprava

Ceska republika a Dansko patria medzi najaktivnejSie spomedzi sledovanych krajin z hladiska
budovania vlastnych vesmirnych sposobilosti za tcasti rezortov obrany. Zapojenie rezortov obrany
do budovania vesmirnych sposobilosti bolo rozhodnutim zalozenym bud' na identifikovani narodne;j
potreby, ktoru nie je moiné dostatocne pokryt existujicim spdsobilostami na urovni
EU/NATO/komeréne (Dansko); alebo politickym rozhodnutim o $pecializacii krajiny na oblast vesmir
s vyuZitim pre potreby obrany (Cesko). Dansko investovalo do budovania vlastného satelitu Ulloriaq
na monitorovanie oblasti Arktidy a Gronska. Sledovanie tychto Uzemi pomocou danskych namornych
a vzdusnych sil, ako aj za vyuZitia udajov komercnych satelitov, bolo nedostato¢né a s mnoZstvom
¢asovych trhlin. Ceskd republika je 3pecifickd budovanim vlastného systému GOLEM, STRATOM
(stratosféricky obrazovy systém) a MODES (systém pre vyhodnocovanie obrazovych informacii
vyuzivajuci prvky umelej inteligencie), ako aj vybudovanim satelitného centra vyuzitelného pre potreby
Aliancie.

4.1 Slovensko3®

Narodna stratégia:
- dokument do ¢asu pisania analyzy nebol vytvoreny (vytvorena Koncepcia pre vesmirne aktivity
v SR, 2019)
Vesmirna agentura/ institucia
- Slovenska vesmirna kanceldria
Vyclenenie rozpoctu:
- prispevok do ESA cca 4,5 mil. EUR roc¢ne (Udaj z oktdbra 2022)
- financovanie Slovenskej vesmirnej kanceldrie cca 500 tisic EUR ro¢ne®” (Udaj z oktdbra 2022)
- prispevok do EU SatCen (MO SR za rok 2022: 107 380 EUR)*®
- vydavky inych rezortov na oblast vesmiru neboli zistované
Rozvoj domdceho vesmirneho priemyslu a R&D:
- 2021 spustenie projektu Slovenského vesmirneho inkubatora®
- uskutocnenie slovenského kola medzindrodného hackathonu ActinSpace
- Slovensko ma velky potencial v oblasti vesmirnej bezpecnosti (vznika vlastny priemysel
a oblast je podchytend akademicky aj vedecky)*
- vzdelavanie:
o FEISTU: program Kozmického inZinierstva
o TUKE: Leteckd fakulta
o UK: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
o AOS: presah studijnych odborov do oblasti vesmirnych technolégii na Katedre
elektroniky*
o Prirodovedecka fakulta UPJS Kosice a UK Bratislava
- vyskum a vyvo;j:
o aktivne su Ustavy SAV*#

36“Koncepcia vesmirnych aktivit v SR na roky 2020+” M3VVa$, jun 2019, https://slovak.space/wp-
content/uploads/2019/07/Koncepcia-VA-v-SR-final-FINAL-Rada-VTI-24_jun-2019upr..pdf

37 “NRSR odobrila zmluvu o pridruzeni SR k Eurépskej vesmirnej agenture,” NR SR, 6. oktébra 2022,
https://www.nrsr.sk/web/Default.aspx?sid=udalosti/udalost&MasterlD=56179

38 0ddelenie financovania MO SR, emailova komunikdcia, 21. marec 2023

39“ Spaceport_SK,” Slovak Space Office, (n.d.) https://spaceoffice.sk/spaceport-sk/

40 Astroném Silha sleduje vesmirny odpad: Na obeZnej drahe vytvarame novu skladku,” Zelna, R., 27. september 2022,
https://tech.sme.sk/c/23018935/silna-stranka-slovakov-vo-vesmirnom-vyskume-astronom-silha-hovori-co-vieme-
ponuknut-esa.html

41“ Katedry,” AOS, (n.d.) https://weblm.aos.sk/menu-kategoria/katedry

42 Jstav experimentélnej fyziky, Geofyzikdlny Ustav, Astronomicky Ustav, Ustav materidlov a mechaniky strojov, Geograficky
Ustav
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o vyvoj vedeckych pristrojov pre vesmirne sondy v rdmci medzindarodnych misii alebo
skimanie vesmirneho pocasia
o vyvoj aplikdcii vyuZzivajucich satelitné data
Medzinarodné / nadnarodné aktivity:
- pridruZeny ¢len ESA (2022)
- ¢len COPUOS
- Clen EUMETSAT (2006)
- Slovak AeroSpace Cluster clenom SME4SPACE
- &len EURISY®
Akvizicia vesmirnych spdsobilosti:
- 2017 — prva slovenska druzica skCUBE
- 2021 —druha slovenska druzica GRBAIpha
- pldnované vynesenie tretej druZice GRBBeta**
- Ucast na ESA projektoch
o BepiColombo: spoluprédca na konstrukcii idnovej kamery skiimajicej Merkuir®
o JUICE: spolupraca na projekte prostrednictvom skonstruovania antikoincidenéného
detektora®®
4.2 Cyprus

Narodna stratégia:
- Cyprus Space Strategy 2022 — 2027% (prijata v roku 2022)
Vesmirna agentura/institucia:
- Cyperska vesmirna kancelaria (pod Ministerstvom vyskumu, inovacii a digitalnej politiky)
- Plan zriadenia Poradnej skupiny pre vesmirnu politiku Cypru (zastupcovia cyperskej
akademickej obce a priemyslu)
Vyclenenie rozpoctu:
- vroku 2023 prispevok do ESA 2,6 mil. EUR
Rozvoj domaceho vesmirneho priemyslu a vesmirneho R&D:
- podpora vesmirneho vyskumu a vzdeldvania prostrednictvom Cyprus Space Exploration
Organization (CSEQ)*
- spustenie narodného inkubacného centra pre podnikanie v oblasti vesmiru a miestny
vesmirny klaster
- hostitel podujati stvisiacich s vesmirom (napr. 2. cyperska vesmirna konferencia v roku 2020)
Medzinarodné/ nadnarodné aktivity:
- plan stat sa pridruzenym ¢lenom ESA do r. 2025 resp. 2027 (v sucasnosti spolupracujici stat)
- Clen EURISY
- ¢len COPUOS (2018)

43 EURISY je neziskové zdruzenie eurdpskych vesmirnych agentur, vlddnych Gradov a medzindrodnych organizacii
zodpovednych za vesmirne zéleZitosti (“About Us,” EURISY, (n.d.) https://www.eurisy.eu/).

44 “slovensko bude mat dal$iu vesmirnu druZicu. Tentoraz ju zaplati §tat,” Hodas, M., 27. septembra 2022,
https://zive.aktuality.sk/clanok/wKJ4kvv/slovensko-bude-mat-dalsiu-vesmirnu-druzicu-tentoraz-ju-zaplati-stat/

45 “Sonda ESA Bepicolombo Uspesna aj na ,polceste” k Merkdru,” SAV, 28. marca 2023,
https://www.sav.sk/?lang=sk&doc=services-news&source_no=20&news_no=11109

46« \esmirna sonda ESA Juice ponesie k Jupiteru aj detektor zo Slovenska,” Galikova, K., 13. aprila 2023,
https://www.sav.sk/?lang=sk&doc=services-news&source_no=20&news_no=11133

47 “Cyprus Space Strategy 2022- 2027, ” Deputy Ministry of Research, Innovation and Digital Policy of Cyprus, 2022,
https://dec.dmrid.gov.cy/dmrid/dec/ws_dec.nsf/All/C976COC5D58E47C9C225893B0035FE92/Sfile/Cyprus%20Space%20Str
ategy%202022-2027_APROVED.pdf

48 “About Us, ” CSEO, (n.d.), https://www.spaceexploration.org.cy/#!/AboutUs
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Akvizicia vesmirnych spdsobilosti:

- HELLASSAT (spolupraca s Gréckom) satelity na poskytovanie satelitnych komunikacnych
sluzieb (satelitné Sirokopasmové pripojenie pre trhy v Eurépe, na Blizkom vychode
a v Afrike)®

- MEOLUT (Medium Earth Orbit Local User Terminal) prijimacia pozemna stanica systému
MEOSAR (Medium Earth Orbit Search and Rescue). Vesmirny segment systému MEOSAR
uréeny na zachranné operacie tvori o.i. SAR/Galileo, ktory prendsa signaly niddzovych
majakov spat na Zem. MEOLUT tieto signaly ako pozemny segment prijima. Okrem Cypru su
zariadenia in$talované v Spanielsku, Grénsku a na ostrove Réunion®.

4.3 Ceska republika

Narodna stratégia:
- Narodni kosmicky plan na roky 2020 a7 2025 (prijaty v roku 2019, uZ 3. v poradji)
Vesmirna agentura/ institlcia:
- Ceskéa kozmicka kancelaria
Vyclenenie rozpoctu:
- podla dat Ministerstva dopravy sa do vesmirnych aktivit v roku 2020 investovalo cez
1,2 mld. K¢&?
- vroku 2023 bol prispevok do ESA 49,2 mil. EUR
- prispevok do EUMETSAT v roku 2019 ¢&inil cca 5,1 mil. EUR
- rozpocet Ceského SATCEN-u nie je verejne dostupny
Rozvoj domdceho vesmirneho priemyslu a vesmirneho R&D:
- vznik priemyselnych zdruzeni (Ceskd vesmirnd aliance (CVA); Asociace leteckych a kosmickych
vyrobc( CR (ALV); Sdruzeni pro dopravni telematiku (SDT); GNSS Centre of Excellence (GCE))
- zriadenie ESA BIC Praha, ESA BIC Brno
- prvy pokroCily vzdeldvaci program vesmirnych technoldgii: eurdpsky medzindrodny
medziodborovy program ,SpaceMaster” na Strojnickej fakulte CVUT v Prahe
- magisterské programy (napr. Letecké akozmické systémy a Aeronautika a astronautika
na Karlovej univerzite v Prahe a Masarykovej univerzite v Brne)
- Ustav medzinarodnych vztahov zriadil centrum ,Governance of Emerging Technologies”
so zameranim na kozmické aktivity
- pocet patentovych prihlasok na Eurdpsky patentovy urad (EPO) vzrastol od roku 2012 o0 50 %
(tj. cca 33,8 prihlasok na milién obyvatelov v roku 2017)
Medzinarodné/ nadnarodné aktivity:
- Clen ESA
- vPrahe sidlo EUSPA
¢len EUMETSAT (2010)
- Clen EURISY

49 “Bridging Worlds,” Hellas-sat, (n.d.), https://www.hellas-sat.net/

50 | 3 Réunion EU MEOLUT, a cornerstone new infrastructure for SAR Galileo delivery in the Indian Ocean, “ EUSPA. 5.
december 2022, https://www.euspa.europa.eu/newsroom/news/la-r%6C3%A9union-eu-meolut-cornerstone-new-
infrastructure-sar-galileo-delivery-indian-ocean

51 “Ndrodni kosmicky pldn na roky 2020 az 2025,“ Czech Space Portal, 2020, https://www.czechspaceportal.cz/narodni-
strategie/narodni-kosmicky-plan/

52 Ministerstvo dopravy, 10. decembra 2019, https://www.mdcr.cz/Media/Media-a-tiskove-zpravy/Kosmicke-aktivity-se-CR-
vyplati,-prinasi-pracovni

53 “Funding,” ESA, (n.d.), https://www.esa.int/About_Us/Corporate_news/Funding

54 “Narodni kosmicky plan na roky 2020 a7 2025, Czech Space Portal, 2020, s. 15,
https://www.czechspaceportal.cz/narodni-strategie/narodni-kosmicky-plan/
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- ¢len COPUOS
- odroku 2022 participacia v NATO Space center v Ramsteine
- od leta 2023 plan obsadit poziciu v Centre excelencie pre vesmir v Toulouse®’
- bilaterdlna zmluva s Francuzskom o spolupraci v oblasti prieskumu a vyuZivania vesmiru
na mierové ucely
- Lol s Brazilskou vesmirnou agenturou o preskimani moznosti spoluprace
- Memorandum o porozumeni s Luxemburskom o spolupraci v oblasti prieskumu a vyuZitia
vesmirnych zdrojov
Akvizicia vesmirnych spdsobilosti:
- spolupraca na vyvoji satelitného navigaéného systému Galileo a Ucast na réznych vesmirnych
misidch ESA
- vytvorenie Eeského Satelitného centra®®
- 2017 druzica VZLUSat-1
- 2021 druzica druzica VZLUSat-2 (sucastou aj experimentalna kamera na sledovanie Zeme)
- spoluprdca na ESA projekte ePLATO (Planetary Transits and Oscillations of Stars), ktorého
cielom je prieskum vesmiru a hladanie planét podobnych Zemi (vo vesmire okolo roku 2026)*’
- konStelacia Ceskych satelitov HYPERION v ramci programu SPACE 2030 (Vyzkumni a zkusebni
letecky ustav (VZLU))
- pozemna riadiaca a datova stanica SOLUM
- projekty ¢eského SATCEN (informacie nie su verejne dostupné
o konsteldcia GOLEM (vo vesmire 2024/2025)
o STRATOM (stratosféricky obrazovy systém)
o MODES (systém pre vyhodnocovanie obrazovych informacii vyuZivajuci prvky umelej
inteligencie)

)58

4.4 Dansko

Narodna stratégia:
- Denmark's National Space Strategy* (publikovana v roku 2016, doplnend o nové ciele v roku
2021%°)
Vesmirna agentura/ institlcia:
- Danska agentura pre vedu, technolégie a inovacie
- Poradny vybor pre vesmirny vyskum Ministra pre vysokoSkolské vzdelavanie a vedu
Vyélenenie rozpoctu®:
- kazdorocne zriadeny fond vo vyske 10 mil. DKK (1,3 mil. EUR) na rozvoj danskeho vesmirneho
priemyslu, inovécii a vesmirneho vyskumu s ciefom rozvijat narodné kompetencie
- vroku 2023 prispevok do ESA 35,1 mil. EUR
- vroku 2021 prispevok do EUMETSAT cca 8,5 mil. EUR (63,5 mil. DKK)

55 Komunikaca s MO CR, marec 2023

56 “Ceska vojenska druzice GOLEM,“ Grohman, J., 16. janudra 2020, https://www.armadninoviny.cz/cesky-satelit-
golem.html

57 “PLATO,” OHB Czech Space, (n.d.), https://www.ohb-czech.cz/our-projects/plato

58 “Séf Satelitniho centra: Cilem je kontinudlné snimat Cesko. Vlastni druZice bychom mohli mit do péti let,“ Magdoriova, J.,
20. januar 2020, https://www.irozhlas.cz/zpravy-domov/satelitni-snimky-satelit-satcen-armada-cesko-nato-ladislav-
stahl_2001200701_dok

59 “Denmark's national space strategy,” VIdda Danskeho kralovstva, jun 2016,
https://ufm.dk/en/publications/2016/files/space-strategy-2016.pdf

60 “Denmark’s national space strategy: Update of strategic objectives,” VlIada Danskeho kréalovstva, jun 2021,
https://ufm.dk/en/publications/2021/files/denmarks-national-space-strategy.pdf

61 “Denmark’s national space strategy: Update of strategic objectives,” VlIdda Danskeho krélovstva, jun 2021,
https://ufm.dk/en/publications/2021/files/denmarks-national-space-strategy.pdf
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Rozvoj doméaceho vesmirneho priemyslu a vesmirneho R&D®2:

- podpora inovdcii, start-upov a digitalizacie

- podpora vyskumu a inovacii v oblasti vyuzivania a zavadzania vesmirnych systémov najma
v oblasti pozorovania Zeme a ur¢ovanie polohy v ramci EU a ESA

- inovaéné centra v USA, Indii, Brazilii, Juznej Kérei, Cine, Nemecku a v Izraeli (podpora vztahov
medzi danskymi univerzitami a podnikmi v prislusnych krajinach)

- vesmirny vyskum sa vykonava na univerzitdich (DTU Space Déanska technickd univerzita,
Univerzita v Aalborgu) vo verejnych vyskumnych institdcidch, ako je Geologicky prieskum
Danska a Grdénska (GEUS) a Dansky meteorologicky institut (DMI) a vo verejnych organoch,
napr. na Velitelstve obrany Danska

- bilateralna spolupraca verejnych organov a univerzit s NASA

Medzinarodné/ nadnarodné aktivity:

- Clen ESA

- C¢len EUMETSAT (1986)

- ¢len COPUOS (2017)

Akvizicia vesmirnych spdsobilosti:

- 2018 satelit Ulloriaq (spoluprdaca s Danskou technickou univerzitou (DTU), Ministerstvom
obrany a firmou Gomspace)®® na pozorovanie Arktidy. Ulloriaq véZi priblizne osem kilogramov
a meria 300 x 200 x 100 milimetrov. Satelit bude prelietavat nad Arktidou 16-krat denne, raz
za hodinu a pol, z orbitalnej drahy priblizne 540 km nad Zemou. Satelit bude sicastou civilnych
Uloh vykondvanych ozbrojenymi silami v oblasti, vritane ndmornej zachrany®. Pred
vypustenim satelitu bola oblast monitorovana pomocou danskych namornych a vzdusnych
sil, ako aj za vyuZitia udajov komercnych satelitov. Takto ziskané udaje ale neboli
dostacujuce, pretoze satelity neboli priamo zamerané na sledovanie Grdonska, v dosledku ¢oho
vznikali niekedy aZ niekolkodriové casové trhliny medzi jednotlivymi zabermi posielanymi
na Zem. To sa ukazalo ako problém napr. v roku 2015 pri snahe vystopovat pévodcu ropnej
Skvrny pri vychodnom pobreZi ostrova.

- Organizacia pre obstaravanie a logistiku danskeho Ministerstva obrany zriaduje kontaktné
miesto potrebné na to, aby Dansko ziskalo pristup k $ifrovanej sluzbe programu Galileo®

- plan zriadenia satelitu v rdmci konstelacie satelitov mnohonarodného satelitného programu
a zriadenie pozemnej stanice v suvislosti s balikom kapacit pre arkticky region

- vyskumny projekt MARIOT (poskytovanie lacného a efektivheho datového spojenia
pre namornl bezpeénost a navigacné sluzby prostrednictvom malych satelitov na nizkej
obeZnej dradhe Zeme)®®

4.5 Estonsko

Narodna stratégia:
- dokument do ¢asu pisania analyzy nebol vytvoreny

62 “Denmark’s national space strategy,” Vlada Danskeho kralovstva, jin 2016,

https://ufm.dk/en/publications/2016/files/space-strategy-2016.pdf

63 “Unique Danish satellite in orbit around the Arctic,” Andersen, M.G., 5. februdr 2018,
https://www.dtu.dk/english/news/all-news/nyhed?id=b6b1e469-9c27-44bf-80a5-08ac9c9e8382

64 “Unique Danish satellite in orbit around the Arctic,” Andersen, M.G., 5. februar 2018,
https://www.dtu.dk/english/news/all-news/nyhed?id=b6b1e469-9c27-44bf-80a5-08ac9c9e8382

65 “Denmark’s national space strategy: Update of strategic objectives,” Vlada Danskeho kralovstva, jin 2021,
https://ufm.dk/en/publications/2021/files/denmarks-national-space-strategy.pdf

56 “Denmark’s national space strategy: Update of strategic objectives,” VIada Danskeho krélovstva, jun 2021,
https://ufm.dk/en/publications/2021/files/denmarks-national-space-strategy.pdf
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Vesmirna agentura/ institlcia:
- kompetencie pod Ministerstvom hospoddrstva a komunikacii (Esténska vesmirna kanceldria)
- plan zriadit narodnu vesmirnu agentdru
Vyclenenie rozpoctu:
- prispevok v roku 2023 do ESA 6,9 mil. EUR®’
- Estdnsko zvysilo objem investicii do vesmirneho sektora o 2,5 krat v roku 2021 (v porovnani
s rokom 2020)%
Rozvoj doméaceho vesmirneho priemyslu a vesmirneho R&D®:
- plan zvysit investicie do vyskumu a vyvoja v oblasti vesmiru a rozvijat nové obchodné
prileZitosti
- Esténsko chce prispiet k rozvoju vesmirneho sektora zdielanim know-how v oblastiach
elektronickej verejnej spravy a kybernetickej bezpecnosti
- estonska politika v oblasti kozmického priemyslu je rozdelena do troch hlavnych kategorii:
kyberneticka bezpeénost, umela inteligencia a inovécie
o cielenie na letecky softvér, ako aj nezavislé overovanie a validaciu softvéru, blockchain,
cvicenia v oblasti kybernetickej bezpecnosti a vyvoj aplikdcii elektronickej verejnej
spravy pre riadenie vo vesmire
- priority vo vyskume: vedecké misie ESA, program malych satelitov a narodny program stazi
a vysielani Studentov a expertov do zahranicia
Medzinarodné/ nadnarodné aktivity:
- Clensky Stat ESA (2015)
- C¢len EUMETSAT (2013)
Akvizicia vesmirnych spdsobilosti’®:
- ESTHub (ndrodné centrum satelitnych Udajov, ktoré umoZifuje pouzivatefom vyhladavat
a stahovat (daje programu Copernicus a podiela sa na spracovani Udajov pre vladne
institucie)’*
- nadacia Space for Earth tieZ vyvija platformu na pozorovanie Zeme, ktora vyuziva umelu
inteligenciu na analyzu satelitnych Udajov
- 2013 satelit ESTCube-1 (vyvinuty univerzitou v Tartu v spolupraci s mnozstvom esténskych
spolocnosti a vyskumnych organizacii, naklady boli financované z vladnych zdrojov,
sukromnych spolocnosti a crowfundingovymi kamparami)

4.6 Chorvatsko

Narodna stratégia:
- Nacionalna svemirska strategija’® (ndvrh dokumentu z roku 2018)
Vesmirna agentura/ institlcia:
- nemavesmirnu agenturu ani Specifickd instituciu (Chorvatska vesmirna agentura, ktora vznikla
v roku 2002, je v sucasnosti neaktivnou instituciou)

67 “Funding,” ESA, (n.d.), https://www.esa.int/About_Us/Corporate_news/Funding
68 “ Estonian contribution to Space Traffic Management,“ Ministry of Economic Affairs and Communication, (n.d.),
https://www.unoosa.org/documents/pdf/PromotingSpaceSustainability/PresentationsCaseStudies/3_Regulators_SpacePoli
cyMakers/Estonian_contribution_to_Space_Traffic_Management.pdf

59 “Estonia’s space policy — prioritizing e-gov, cybersecurity and Al,“ Liias, P., (n.d.),
https://spacewatch.global/2020/07/spacewatchgl-opinion-estonias-space-policy-prioritizing-e-gov-cybersecurity-and-ai/

70 “Estonia’s space policy — prioritizing e-gov, cybersecurity and Al,“ Liias, P., (n.d.),
https://spacewatch.global/2020/07/spacewatchgl-opinion-estonias-space-policy-prioritizing-e-gov-cybersecurity-and-ai/

71 “National Satellite Data Centre ESTHub,” Geoportaal, oktéber 2022, https://geoportaal.maaamet.ee/eng/Spatial-
Data/National-Satellite-Data-Centre-ESTHub-p654.html

72 “Nacionalna svemirska strategija,” Bosanac et al., 2018, https://a3space.org/wp-content/uploads/2020/01/Nacionalna-
svemirska-strategija-14-12-18.pdf
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Vyclenenie rozpoctu:
- vroku 2021 boli prispevky do ESA vo vys$ke cca 1,9 mil. EUR”
Rozvoj doméaceho vesmirneho priemyslu a vesmirneho R&D’*:

- vzdeldvanie zamerané na STEM (veda, technoldgia, inZinierstvo a matematika) vedy

- vesmirny vyskum a vzdeldvanie (Fakulta elektrotechniky a informatiky Univerzity v Zahrebe
vykonava vyskum v oblasti vesmirnych technolégii a spolupracuje s viacerymi medzinarodnymi
vesmirnymi agenturami)

- vyskumné institucie: Institut Rudjera Boskovica (RBI), Meteorologicka a hydrologicka sluzba
(DHMZ), Chorvatska akadémia vied a umenia (HAZU) a predovsetkym Adriatic Aerospace
Association (A3)

Medzinarodné/ nadnarodné aktivity:

- plan stat sa pridruzenym ¢lenom ESA

- ¢&en EUMETSAT (2006)

- podpisana Kozmickd zmluva (The Outer Space Treaty — UNOQOSA)

Akvizicia vesmirnych spdsobilosti’:

- konStrukcia prvého vesmirneho satelitu PERUN 1

- projekt SPELL (softvérovy balik s integrovanym prostredim na vykon potrebnych funkcii)

- projekt MONICA (pasivne urcovanie vzdialenosti satelitov)

- projekty BLINK a SatScout (cielom je zjednodusit a zefektivnit vypustenie a Studium satelitov)

4.7 Litva

Narodna stratégia:
- dokument do ¢asu pisania analyzy nebol vytvoreny
Vesmirna agentura/ institlcia:
- vesmirne aktivity spadaju pod Ministerstvo hospodarstva a inovacii
- Litovskd vesmirna asociacia
Vyclenenie rozpoctu:
- prispevok v roku 2023 do ESA cca 1,8 mil. EUR”®
Rozvoj doméaceho vesmirneho priemyslu a vesmirneho R&D’:
- najma vyskum v oblasti generovania, prenosu a detekcie elektromagnetického Ziarenia
v mikrovinnom a infraervenom pasme (nanostrukturalna fotonika)
- rozvoj kapacit v oblasti vesmirnych technolégii, najma v suvislosti s rozvijajucim sa odvetvim
malych satelitov
- vesmirny vyskum avzdeldvanie (napr. Univerzita vo Vilniuse sa venuje oblasti vesmirnych
technoldgii, Kaunaska technickd univerzita ma vyskumna skupinu zamerand na vyvoj
mikrosatelitov)
- vyvoj technoldgii (senzory a pristroje na dialkovy prieskum Zeme, satelitnd komunikacia
a sledovanie vesmirneho odpadu)
Medzinarodné/ nadnarodné aktivity:
- pridruzeny clen ESA
- C¢len EUMETSAT (2013)

73 “Funding,” ESA, (n.d.), https://www.esa.int/About_Us/Corporate_news/Funding

74 “political, Economic and Legal Considerations for Developing Space Nations Republic of Croatia,” Sun, G. et al., 2021,
https://a3space.org/wp-content/uploads/2020/10/ISU-space-report-Croatia.pdf

75 “political, Economic and Legal Considerations for Developing Space Nations Republic of Croatia,” Sun, g. et al., 2021, s. 7-
8, https://a3space.org/wp-content/uploads/2020/10/1SU-space-report-Croatia.pdf

76 “Funding,” ESA, (n.d.), https://www.esa.int/About_Us/Corporate_news/Funding

77 “ Space Policy,” Ministerstvo hospodarstva a inovacif Litovskej republiky , september 2020,
https://eimin.Irv.It/en/sector-activities/innovation/space-policy
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Akvizicia vesmirnych spdsobilosti’:

- astrondmovia sa podielali na vyvoji GAIA a poskytli analyzu fotometrickych systémov,
zvlastnych hviezd a medzihviezdneho zaniku

- 2014 satelity Lituanica SAT-1 (priblizné naklady podla komponentov mézu dosahovat niekolko
tisic EUR) a LitSat-1

- 2017 satelit LituanicaSAT-2

- 2016 — 2018 projekt ESPRESSO (litovska spolo¢nost Lidaris v spolupraci s ESA pri ziskavani
experimentalnych udajov o predpovedi Zivotnosti optiky, ktord vyZaduju vesmirne programy)

- viac ako 90 % litovskych satelitnych telekomunikacnych sluzieb je exportovanych

4.8 Lotyssko

Narodna stratégia:
- The Space Strategy of Latvia 2021-2027"° (publikovand v roku 2020)
Vesmirna agentura/ institlcia:
- Ministerstvo Skolstva a vedy (Virtualna loty$ska vesmirna kancelaria zriadend v roku 2020)
- LotySskd pracovna skupina pre vesmirnu politiku
Vyclenenie rozpoctu:
- prispevok v roku 2023 do ESA cca 1,1 mil. EUR®
Rozvoj doméaceho vesmirneho priemyslu a vesmirneho R&D8:

- vesmirny vyskum a vzdeldvanie ( napr. LotySska univerzita, Technickd univerzita v Rige, Institat
environmentdlnych rieSeni, Institat elektroniky a informatiky a Medzinarodné
radio- astronomické centrum Ventspils)

- vyskum na vysokej Urovni (radioastrondomia, detekcia malych planetarnych telies (asteroidy,
kométy, meteory), dialkovy prieskum Zeme, indikatory kritickych bodov klimatickych zmien,
spracovanie Udajov, vysokovykonna vypoctova technika, tepelnoizolacné materidly s nizkou
hustotou, hodnotenie Strukturalnej bezpecnosti a kompozitné struktury)

Medzinarodné/ nadnarodné aktivity:

- pridruzeny clen ESA

- participacia na programoch EUMETSAT (2009), JIVE (Joint Institute for VLBI, a European
Research Infrastructure Consortium), ILT (International LOFAR Telescope network)??

Akvizicia vesmirnych spdsobilosti:

- 2017 vypustenie prvého nanosatelitu Venta-1%

- systém ForestRadar (zistovanie zmien: vyruby, veterné kalamity, sluzby detekcie povodni
a poZiarov budu ¢oskoro sucastou)?

- plan rozvijat vesmirnu infrastruktiru vratane pozemnych zariadeni a satelitnych prijimacich
stanic

78 “Space Policy,” Ministerstvo hospodarstva a inovacii Litovskej republiky , september 2020, https://eimin.Irv.It/en/sector-
activities/innovation/space-policy

79 “The Space Strategy of Latvia 2021-2027,“ Ministerstvo $kolstva a vedy Lotys$skej republiky, 2020,
https://www.em.gov.lv/sites/em/files/media_file/the-space-strategy-of-latvia-2021-2027.pdf

80 “Funding,” ESA, (n.d.), https://www.esa.int/About_Us/Corporate_news/Funding

81 “The Space Strategy of Latvia 2021-2027,“ Ministerstvo $kolstva a vedy Loty3skej republiky, 2020,
https://www.em.gov.lv/sites/em/files/media_file/the-space-strategy-of-latvia-2021-2027.pdf

82 “The Space Strategy of Latvia 2021-2027,“ Ministerstvo $kolstva a vedy Lotys$skej republiky, 2020,
https://www.em.gov.lv/sites/em/files/media_file/the-space-strategy-of-latvia-2021-2027.pdf

83 “Venta-1 Nanosatellite,” ESA, 2017, https://www.eoportal.org/satellite-missions/venta-1

84 “ atvian technology in Space,” Latvia Space, (n.d.), https://latviaspace.gov.lv/en/directory/baltic-satellite-service/
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4.9 Malta

Narodna stratégia:
- Malta National Space Strategy® (konzultaény dokument 2022)
Vesmirna agentura/ institlcia:
- Maltska rada pre vedu a techniku, ktora patri pod Ministerstvo pre rovnost vyskum a inovacie
(Ministry for Equality, Research and Innovation)
Vyélenenie rozpo&tus®:
- zatial nema vycleneny rozpocet pre vesmir ako taky
- poskytovanie finan¢nych prostriedkov na vyskum (Vladne rozpoctové prostriedky na vyskum a
vyvoj [GBARD - Government Budget Allocation for R&D]), dalSie investicie do infrastruktury
(napr. zriadenie Malta Space Task Force)
- vytvorenie Fondu pre vyskum vesmiru
Rozvoj domdceho vesmirneho priemyslu a vesmirneho R&D:
- 2014 zriadeny Institut vesmirnych vied a astrondmie (ISSA) na Maltskej univerzite (vyskum od
vyvoja softvéru a pristrojov pre radioteleskopy aZ po navrh a optimalizaciu umiestnenia antén)
Medzindrodné/ nadndrodné aktivity®’:
- spoluprdca s ESA (Dohoda o spolupraci)
- Clen EURISY
- oblast zaujmu SCO (Space Climate Observatory) - Maltska rada pre vedu a techniku
- plan spoluprace vramci Siete eurdpskych regidonov vyuZivajucich vesmirne technolégie
(NEREUS)
Akvizicia vesmirnych spdsobilosti:
- ASTREA (Vyskumna skupina Astrionics na Maltskej Univerzite) vyvija vlastny satelit UoMSat
a pozemnu stanicu®

4.10 Rakusko

Narodna stratégia:
- Austrian Space Strategy 2030+%°
Vesmirna agentura/ institlcia:
- Agentura pre letectvo a vesmir (The Aeronautics and Space Agency)
- Spolkové ministerstvo pre oblast klimy, Zivotného prostredia, energetiky, mobility, inovacii a
technoldgii
Vy¢lenenie rozpo&tu®:
- rocny rozpocet pre ESA a EUMETSAT v oblasti vesmiru predstavuje cca 60 mil. EUR.
- rocné investicie cca 30 mil. EUR do vesmirnych programov Eurdpskej Gnie

85 “Malta National Space Strategy,” Ministerstvo pre rovnost vyskum a inovacie Maltskej republiky, marec 2022,
https://meae.gov.mt/en/Public_Consultations/MRIC/Pages/Consultations/MaltaNationalSpaceStrategy.aspx

86 “Malta National Space Strategy,” Ministerstvo pre rovnost vyskum a inovacie Maltskej republiky, marec 2022, s. 17,
https://meae.gov.mt/en/Public_Consultations/MRIC/Pages/Consultations/MaltaNationalSpaceStrategy.aspx

87 “Malta National Space Strategy,“ Ministerstvo pre rovnost vyskum a inovécie Maltskej republiky, marec 2022, s. 23,
https://meae.gov.mt/en/Public_Consultations/MRIC/Pages/Consultations/MaltaNationalSpaceStrategy.aspx

88 “Maltese Innovation Promises New Era in Accessing Space,” Ridgeway, S., august 2022,
https://thinkmagazine.mt/maltese-innovation-promises-new-era-in-accessing-space/

89 “ Austrian Spae Strategy 2030+: People, Climate and Economy: Space is for Everyone,” Spolkové ministerstvo pre oblast
klimy, Zivotného prostredia, energetiky, mobility, inovécii a technoldgii, 2021, https://austria-in-
space.at/resources/pdf/V4_EN_Austrian-Space-Strategy-2030_0803_taggedv6_PAC2021Approved.pdf

9 “ Space Activities,” Austria in Space, (n.d.), https://austria-in-space.at/en/european-space-activities/
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Rozvoj doméaceho vesmirneho priemyslu a vesmirneho R&D:
- vytvorenie BIC ESA v Grazi a Viedenskom Novom Meste
- Eurdpsky urad pre vesmirne vzdeldvanie (ESERO) v Linzi
- Rakusky program pre vesmirne aplikacie (ASAP) zaloZeny v roku 2002 ulahcuje spolupracu
sESA a EU av sfére obchodu aje tiez Ustrednym prvkom pre vyskum a vyvoj vesmirnych
technoldgii
Medzindrodné/ nadndrodné aktivity®:
- Clen ESA
- &en EUMETSAT (1993)
- ¢len COPUOS (1959)
- Rakusko je centrom vesmirnej diplomacie, politiky a prava (sidlo Organizacie Spojenych
narodov OSN pre vesmirne zaleZitosti (UNOOSA) a Eurdpskeho institutu pre vesmir (ESPI))
Akvizicia vesmirnych spdsobilosti®®:
- 2013 start prvych 2 rakuskych satelitov TUGSAT-1 / UNIBRITE
- 2014 vytvorenie Datového centra pre pozorovanie Zeme (EODC)
- 2017 start 3. satelitu PEGASUS
- 2019 start 4. satelitu OPS-SAT

4.11 Slovinsko

Narodna stratégia:
- dokument do Casu pisania analyzy nebol vytvoreny
Vesmirna agentura/ institlcia:
- Riaditelstvo pre internacionalizaciu, podnikanie atechnoldgie (Ministerstvo hospodarstva,
cestovného ruchu a $portu)®
Vyclenenie rozpoctu:
- prispevok v roku 2023 do ESA cca 3,4 mil. EUR®®
Rozvoj doméaceho vesmirneho priemyslu a vesmirneho R&D®:
- zriadenie registra vesmirnych objektov v roku 2022
- zakon o dohlade nad vesmirnymi aktivitami, ktory bude regulovat vesmirne aktivity v krajine
prijaty v roku 2022
- SPACE-SI (Slovinské centrum excelentnosti pre vesmirne vedy atechnolédgie: akademické
institucie, high-tech SME a velké priemyselné firmy)®’
Medzinarodné/ nadnarodné aktivity:
- pridruzeny clen ESA

91 “ Austrian Spae Strategy 2030+: People, Climate and Economy: Space is for Everyone,” Spolkové ministerstvo pre oblast
klimy, Zivotného prostredia, energetiky, mobility, inovacii a technoldgii, 2021, s. 16 — 19, https://austria-in-
space.at/resources/pdf/V4_EN_Austrian-Space-Strategy-2030_0803_taggedv6_PAC2021Approved.pdf

92 “ Austrian Spae Strategy 2030+: People, Climate and Economy: Space is for Everyone,” Spolkové ministerstvo pre oblast
klimy, Zivotného prostredia, energetiky, mobility, inovécii a technoldgii, 2021, s. 16 — 19, https://austria-in-
space.at/resources/pdf/V4_EN_Austrian-Space-Strategy-2030_0803_taggedv6_PAC2021Approved.pdf

93 “ Austrian Spae Strategy 2030+: People, Climate and Economy: Space is for Everyone,” Spolkové ministerstvo pre oblast
klimy, Zivotného prostredia, energetiky, mobility, inovécii a technolégii, 2021, s. 19, https://austria-in-
space.at/resources/pdf/V4_EN_Austrian-Space-Strategy-2030_0803_taggedv6_PAC2021Approved.pdf

94 “Cooperation with the European Space Agency,” Ministerstvo hospodarstva, cestovného ruchu a Sportu Slovinskej
republiky , marec 2023, https://www.gov.si/en/topics/sodelovanje-z-esa/

9 “Funding,” ESA, (n.d.), https://www.esa.int/About_Us/Corporate_news/Funding

% “parliament confirms space activities legislation,” The Slovenia Times, 16. marec 2022,
https://sloveniatimes.com/parliament-confirms-space-activities-legislation/

97 “Slovenian Centre of Excellence for Space Sciences and Technologies Space-Sl,” SPACE-SI, (n.d.), http://www.space.si/en/
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- ¢len EUMETSAT (2008)
- ¢len COPUOS (2021)

Akvizicia vesmirnych spdsobilosti:
- CubeSat NEMO-HD (spolupraca Slovinska s Instititom leteckych studii na Univerzite
v Toronte/Laboratérium vesmirnych letov)®® Slovinsko poskytlo na ulely vypustenia satelitu
financie vo vyske 2,1 mil. EUR%®
- CubeSat TRISAT (financovany z programu PECS)'®

98 “ NEMO-HD (Nanosatellite for Earth Monitoring and Observation — High Definition) “, ESA, 8. marec 2021,
https://www.eoportal.org/satellite-missions/nemo-hd#eop-quick-facts-section

99 “Cooperation with the European Space Agency,“ Ministerstvo hospodarstva, cestovného ruchu a $portu Slovinskej
republiky , marec 2023, https://www.gov.si/en/topics/sodelovanje-z-esa/

100 “Cooperation with the European Space Agency,“ Ministerstvo hospodarstva, cestovného ruchu a $portu Slovinskej
republiky , marec 2023, https://www.gov.si/en/topics/sodelovanje-z-esa/
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5. Co hovoria experti

V obdobi 1. — 13. februdra 2023 vykonal Analyticky tutvar Ministerstva obrany Slovenskej republiky
prieskum na tému , PrileZitosti vesmirnych technoldgii pre obranu SR”. Osloveni boli experti Statnej
spravy, akadémie a priemyslu. Prieskum prebehol formou vyplnenia anonymizovaného
dotaznika, ktory sa skladal zo4 uzatvorenych a4 otvorenych otdzok (Priloha 6). Odpovede
na uzatvorené otazky vyuZivali 5-bodovu stupnicu a boli vyhodnocované formou Likertovej $kalyoL.
Vysledky su spracované na zdklade 26 odpovedi, pricom spomenuté oblasti profesijného pésobenia
ostali zastUpené v priblizne rovnakom pomere (priemysel: 10 respondentov, Statna sprava: 9

respondentov, akadémia: 6 respondentov, think —tank/ NGOs: 1 respondent).

Zavery prieskumu interpretujeme pri zohladneni viacerych faktorov, ktoré mozu (ale nemusia)
vysledky skresfovat. SU nimi najméa $pecifickd odbornost respondentov (zastupcovia $tatnej spravy
nemusia mat detailny prehlad o stave slovenského vesmirneho priemyslu) a vlastné zaujmy (vysledky
odpovedi sukromného sektora mohli byt skreslené vlastnymi ekonomickymi zaujmami alebo
orientdciou na Specificky segment v rdmci vesmirnej ekonomiky).

Box 4: Interpretacia dat

Odpovede na uzatvorené otazky v prieskume boli vyhodnocované formou Likertovej skaly, ktora sa pouZiva
na meranie postojov a nazorov s vacsim stupnom rozliSenia, neZ je jednoduchd odpoved ,ano/nie”.
Hodnotenia su Strukturované tak, aby poskytovali kvantifikovatelné moznosti odpovedi, ktoré ufahcuju analyzu
udajov. Po zozbierani odpovedi mozno analyzovat kazdu polozku samostatne alebo v niektorych pripadoch
mozno odpovede suboru Likertovych skal scitat a ziskat tak celkovi hodnotu (napr. najvhodnejsia vesmirna
technoldgia vSeobecne).

Vyhody

e je jednoducha na pochopenie a pouzivanie

e neocakdva od respondenta jednoduchl odpoved ano/nie, ale umoZnuje vyjadrit svoj
nazor, pripadne ho vébec nevyjadrit (poskytuje hlbsi pohlad na to, ¢o si ludia myslia)

e umoznuje nizSiu chybovost (Skadla bez neutralnej moznosti mdze skreslit vysledky
a spochybnit platnost vysledkov prieskumu)

Nevyhody

e platnost odpovedi moéze byt obmedzena z dévodu vyberu spolocensky akceptovatelnych
odpovedi (jednotlivei mézu skreslovat svoje postoje, aby sa ukazali v pozitivnom svetle,
napr. ak by Likertova skdla merala diskrimindciu, kto by sa priznal k tomu, Ze je rasista?)

e 5-bodova Skala nedokaze zmerat vsetky nazory (tu pomahaju otvorené komentare)

e priklon k neutrdlnemu nazoru alebo hodnoteniu (naroéné na analyzu zozbieranych
udajov)

e tendencia suhlasit s uvedenymi tvrdeniami (tzv. sihlasné skreslenie)

Zdroj: Joshi et al.,2015

101 joshi, A. et al.,“Likert Scale: Explored and Explained,” 2015, 5.396 — 403, doi: 10.9734/BJAST/2015/14975
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5.1 Vyuzitelnost vesmirnych technolégii pre bezpeénost a obranu Slovenska

Sposobilosti na analyzu a vyhodnocovanie druzZicovych dat boli na zaklade odpovedi respondentov
oznacené za najperspektivnejsiu oblast vesmirnych technolégii vyuzitelnych pre obranu SR. (Graf 7)
Dané spdsobilosti by bolo podla odbornikov najvhodnejsie vytvorit samostatne na urovni Statneho
sektora, resp. formou spoluprace medzi statnym a sikromnym sektorom. Uvedeny zdver méze suvisiet
s nedostatkom informacii respondentov o tych kapacitach rezortu obrany Slovenskej republiky v danej
oblasti, ktoré podliehaju utajeniu. Spésobilosti na analyzu druZicovych snimok dnes v rezorte obrany
do istej miery pokryva Vojenské spravodajstvo.

evwe

vlastnych velkych projektov s aktuadlne velmi obmedzenymi skisenostami v oblasti vesmir — obrana
neefektivna cesta. Vo vSeobecnosti sa na nanosatelity a malé satelity Specializuju entity v civilnom
sektore, nakolko vsak ide prevaine o technoldgie sdvojakym vyuzitim, mohli by byt pouzité aj
pre ucely rezortu obrany. Tieto platformy ponukaju Siroké moznosti, napriklad v oblasti Sifrovanej
komunikdacie.

yvs

Graf 7: Oblasti, do ktorych by sa mal slovensky rezort obrany v najbliZsich 5-10 rokoch zapajat z hladiska ich
potencidlneho vyuZitia pre bezpeénost a obranu Slovenskej republiky

Sposobilosti na analyzu a vyhodnocovanie druzicovych dat
Satelitné komunikacné systémy

Satelitné pozorovacie systémy

Lepsia podpora spdsobilosti sukromného sektora 1020

Expertiza na Urovni komponentov / subsystémov druzic (senzory,...

Pozemna infrastruktura na prijem a spracovanie satelitnych dat

SST sposobilosti

11
4 5

0% 10%  20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Kyberneticka bezpecnost druzic

Specializacia na malé satelity (rozne tcely)

Esuhlasim W skor suhlasim neutrdlne skor nesthlasim  Enesuhlasim

Zdroj: prieskum AU

Podobné zavery vyplynuli aj z otazky o zapdjani slovenského rezortu obrany do oblasti vesmirnych
aktivit z hl'adiska vyuZitel'nosti potencialu slovenského vesmirneho a stvisiaceho priemyslu (Graf 8).
Zaujimavé je posledné miesto v hodnoteni pre oblast SST spésobilosti — rezort obrany je gestorom
pre oblast SSA/SST podla Koncepcie pre vesmirne aktivity Slovenskej republiky, a Slovensko zaroven
ma potrebné technické spdsobilosti pre tento segment vramci akademickej sféry. Z hladiska
priemyselného vyufZitia vSak odbornici vidia v tejto oblasti maly potencial.
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vvs

Graf 8: Oblasti, do ktorych by sa mal slovensky rezort obrany v najblizSich 5-10 rokoch zapéajat s Gmyslom &o
najlepsie vyuZit potencidl vesmirneho priemyslu (upstream/downstream segment) a suvisiaceho priemyslu (IT,
computing a i.) Slovenskej republiky

Sposobilosti na analyzu a vyhodnocovanie druzicovych dat
Satelitné pozorovacie systémy
Lepsia podpora spdsobilosti sikromného sektora
Satelitné komunikacné systémy
Pozemna infrastruktdra na prijem a spracovanie satelitnych dat
Kyberneticka bezpecnost druzic
Specializacia na malé satelity (rozne Ucely)
Expertiza na Grovni komponentov / subsystémov druzic (senzory,...
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M suhlasim W skor suhlasim neutrdine skor nesthlasim W nesuhlasim
Zdroj: prieskum AU
5.2 Potencial sikromného sektora v oblasti vesmirnych aktivit

Umeld inteligencia, kybernetika, praca svelkym mnoistvom dat ainovativne materidly su

segmenty, ktoré maju podla expertov najvacsi potencial pre zapojenie Slovenska do aktivit
ESA/EU/NATO v oblasti vesmiru. Vo vieobecnosti respondenti apelovali na lepsiu podporu
sposobilosti sukromného sektora a proaktivnu snahu rezortu o pomoc pri zvySeni TRL slovenskych
spolo¢nosti, €0 moéze néasledne zvysit Gspesnost Slovenska vo vyzvach ESA alebo EU v oblasti vesmiru
a v kone¢nom désledku napomact k vyvoju dual-use produktov na Slovensku.

Graf 9: Oblasti slovenského priemyslu, mimo firiem zameranych priamo na vesmir, ktoré maju v sicasnosti

vvs

najvacsi potencial pre zapojenie Slovenska do aktivit ESA/EU/NATO v oblasti vesmiru

Umelad inteligencia (Al)

Inovativne materidly

Praca s velkym mnoZstvom dat (big data)
Kybernetika (cyber)

Autondmne systémy

Letecky priemysel

Kvantové technoldgie

Automotive

0% 20% 40% 60% 80% 100%
W suhlasim W skor suhlasim neutralne skor nesuhlasim M nesuhlasim
Zdroj: prieskum AU
5.3 Format zapojenia Slovenska do oblasti vesmir — obrana

Satelitné komunikaéné a pozorovacie systémy, SST spdsobilosti alebo kyberneticka bezpeénost
druZic by mala byt podla respondentov zabezpeéena prostrednictvom aktivneho zapojenia rezortu
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obrany do aktivit EU a NATO. Dana oblast si vyZaduje znaéné investicie do vyskumu a vyvoja, ako aj
do obstarania a nasadenia vesmirnych prostriedkov, napr. satelitov a pozemnych podpornych
systémov. Pre mensie krajiny s obmedzenymi rozpocétami a zdrojmi by alternativou mohla byt
bilateralna/multilaterdlna spolupraca statov skapacitou pre vesmirne aktivity. Samostatne
na narodnej uUrovni bolo odporicané len budovanie spésobilosti na analyzu a vyhodnocovanie
druzZicovych dat.

Graf 10: NajvhodnejSi format zapojenia Slovenska do oblasti vesmir-obrana pri zohladneni existujticich
bezpecnostnych potrieb a ekonomickych mozZnosti SR

Lepsia podpora spdsobilosti sikromného sektora 11
Sposobilosti na analyzu a vyhodnocovanie druZicovych dat 3 1
Expertiza na Urovni komponentov / subsystémov druzic (senzory,... 3 2
(ISOECEIIIE i 5 = 5 | 3 [ 9
Pozemna infrastruktura na prijem a spracovanie satelitnych dat 3 11 2 7 3
Specializacia na malé satelity (rézne Ucely) 3 13 “ 5 1
SRR 4 2/ 200 10 | 6 4
satelitné komunikaéné systemy || IEEEIIEGEGEGEGEEE 8 7
Satelitné pozorovacie systémy [ EIGNGNE-NEGEGEGE 8 6
0% 20% 40% 60% 80% 100%

W vytvorit kapacity samostatne na Urovni Statneho sektora
W vytvorit kapacity samostatne na Urovni spoluprace statneho a sikromného sektora
M bilateralna/ multilaterdina medzindrodna spolupraca

zapojenie v rdmci projektov EU

zapojenie v ramci projektov NATO

Zdroj: prieskum AU

5.4 Vyznam vesmirnych aktivit v kontexte Specifickych obrannych zaujmov Slovenska

50 % respondentov oznacilo snimkovanie Slovenska, najma jeho vychodnej hranice, za Specificky
bezpeénostno-obranny zaujem Slovenska, ktory by mohol byt pozitivne ovplyvneny vyuiitim
vesmirnych technoldgii. Viac ako 20 % respondentov oznacilo za doélezité pripojenie k partnerstvu
EU SST. Medzi dalSie spomenuté oblasti patri:

e podpora vytvarania vlastnych kapacit pozemného segmentu a spracovania udajov

e monitorovanie frekvencného spektra v suvislosti s druzicovou komunikdaciou

e strategické umiestnenie pozemnej stanice pre satelitnd komunikaciu, kde méze byt vyuzita
vyhodna poloha Slovenska ako komunika¢ného uzla na vychodnom kridle NATO

e monitorovanie zmien klimy (poZiare, zaplavy) s dopadom na masivne migracie

o v dlhSom horizonte vzletové stanovistia pre autondmne letecké a orbitdlne drony

5.5 Stratégia Slovenskej republiky pre oblast vesmir — obrana a iné

Nazory respondentov sa vyznamnejSie rozdelovali v otazke vytvorenia samostatnej stratégie
pre oblast vesmir — obrana. Zastupcovia priemyselného sektora a akadémie sa priklanali ku vzniku
samostatného dokumentu. Naopak zastupcovia Statnej spravy preferovali zahrnutie témy
do pripravovanej komplexnej Stratégie vesmirnych aktivit Slovenskej republiky formou samostatnej
kapitoly, alebo v ramci prierezovych tém. Tym by sa dalo vyhnut riziku duplicitnych dokumentov.
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Graf 11: Vytvorenie $pecifickej Vesmirnej stratégie pre oblast obrany vs. zahrnutie témy vesmir - obrana do
Stratégie vesmirnych aktivit Slovenskej republiky (rozdelenie podla oblasti psobenia respondentov)

Statna sprava Priemysel Akadémia

Bl samostatnd stratégia ,,vesmir — obrana” zahrnutie témy obrany do jednotnej vesmirnej stratégie Slovenska

Zdroj: prieskum AU

Podla prieskumu by bola prinosom pre nastartovanie témy vesmir — obrana na Slovensku vyssia
angaZovanost MO SR napr. prostrednictvom vytvorenia odboru v ramci rezortu pre lepsiu
koordinaciu vesmirnych aktivit a pripravu projektov. Stym sa spadja komunikacia s verejnostou
o relevantnosti tejto témy pre bezpecnostné zaujmy Slovenska, a zaroven konzultac¢no-informacénd
podpora pre akademicku sféru a priemysel.

Slovensko by malo podla odbornikov pristupit k planovaniu novych projektov prezentovanych
na pode EU a NATO a stat sa tak z pasivneho pozorovatela aktivnym hraéom. Je potrebné roziirit
a zaktivnit participaciu Slovenska v aktivitdch EU/ESA/NATO. Pri ndvrhu novych projektov by sa mohla
vyuzit predovsetkym geograficka poloha krajiny.

Pozornost by sa mala venovat vytvaraniu synergii medzi $tatom atechnologickymi firmami
vo vopred urcenych oblastiach, v ktorych vyuZivanie vesmirnych technolodgii prinesie Slovensku
kompetenéné vyhody. MO SR by malo podporit tvorbu kapacit v oblasti obranného vyskumu
a obranného priemyslu v sulade so zdkonom €. 172/2005 o organizacii $tatnej podpory vyskumu
a vyvoja, a zarover spolupracovat s daldimi rezortmi - najma MSVVa$ - pri vytvarani mechanizmov
na prilakanie mozgov a talentov.
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6. Prilezitosti pre slovensky rezort obrany

6.1. Aktivity NATO

Od roku 2010 NATO nevlastni ani priamo neprevadzkuje prostriedky na obeinej drahe a spolieha sa
na narodné (alebo komeréné) kapacity, ktoré ma k dispozicii od &lenskych $tatov'®2. Spolupraca
medzi NATO a jeho clenskymi krajinami je Struktirovana prostrednictvom Memoranda
o porozumeni, ktoré je doplnené Dohodou o trovni sluzieb. Pocita sa s tym, Ze spojenci sa zaviaZzu
poskytovat na dobrovolnom zéklade a v sutlade s vnutrostatnymi zdkonmi, predpismi a politikami
vesmirne Udaje, produkty alebo sluzby, ktoré by mohli byt potrebné pre operécie, misie a iné ¢innosti
NATO. Aliancia vsak vlastni a prevadzkuje pozemné segmenty (napr. kotviace stanice a terminaly, ktoré
prijimaju informécie SATCOM na podporu svojich operécii)1,

Graf 12: Rozdelenie tloh SATCOM systémov medzi clenskymi Statmi a NATO (podla Dohody o urovni sluzieb)

C2 SATCOM systémov

l

Clenské krajiny: €2 Clenské krajiny : riadenie NATO. €2
Statut pre NATO NATO: velenie :
technicka kontrola kontrola vedeckého pozemny segment
Erelfimy pristrojového vybavenia riadenie pristupu a komunikacie

Zdroj: ESPI, 2020: 24

Zamerom Slovenska by mala byt aktivna participacia na aktivitaich STO NATO v rozsahu narodnych
schopnosti a mozZnosti v oblasti obranného vyskumu a vyvoja. Podpora ¢innosti STO NATO je zaroven
zavazok Slovenska vyplyvajuci z €lenstva SR v NATO. V ramci STO NATO je SR zahrnuta do programu
pomoci novym ¢Elenskym stdtom, ktory umoZziuje finanénu podporu Ucasti zastupcov SR na vedeckych
a odbornych aktivitdch. Zastupcov SR deleguje AOS LM na zaklade suhlasu ndrodného riaditela
pre vedu a technolégie. Vyznamnou aktivitou su spolo¢né technologické demonstracie (CDT), kde sa
prezentuji moznosti dostupnych prelomovych technoldgii a pouzitelnost civilnych technoldgii

vo vojenskom prostredil®,

6.1.1 Severoatlanticky akcelerdtor pre obranné inovdcie (DIANA) a Inovacny fond NATO

Program DIANA a Inovacny fond NATO su cielené predovSetkym na malé astredné podniky
astart-upy. Zastupcovia rezortu obrany moiu prezentovat svoje potreby a poZiadavky
na stretnutiach Spravnej rady a tym ovplyvnit témy programovych vyziev akceleratora. Pre slovensky
rezort obrany a vesmirny segment maju vyznam v zmysle podpory slovenského priemyslu a moznej
pritomnosti testovacich centier na Uzemi Slovenska.

102 “ Eyrope, Space and Defence: From “Space for Defence” to “Defence of Space,” ESPI, februér 2020, s.23 — 25,
https://www.espi.or.at/wp-content/uploads/2022/06/ESPI-Public-Report-72-Europe-Space-and-Defence-Full-Report.pdf
103 “Europe, Space and Defence: From “Space for Defence” to “Defence of Space,” ESPI, februar 2020, s.23 — 25,
https://www.espi.or.at/wp-content/uploads/2022/06/ESPI-Public-Report-72-Europe-Space-and-Defence-Full-Report.pdf
104 “Koncepcia zamerania a podpory vyskumu vyvoja v oblasti obrany s vyhladom do roku 2025, MO SR, marec 2021, s.10,
https://www.mosr.sk/data/files/4357_koncepcia-zamerania-a-podpory-vyskumu-a-vyvoja-v-oblasti-obrany-s-vyhladom-do-
roku-2025.pdf
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Akcelerdtor ma potencidl urychlit prijatie EDTs rieSeni sdvojakym vyuiZitim (dual-use
technolégie), medzi ktoré patria aj vesmirne technolégie a podnietit edukaciu v oblasti obrany
a bezpeénosti'®. Inovaény Fond NATO bude dopiiiat akcelerator DIANA prostrednictvom investovania
1 mld. EUR pocas 15 rokov. Cielom Inovacného fondu je uviest do Zivota vznikajice technoldgie
(EDTs), a zaroven posilnit inovaény ekosystém NATOWS,

Graf 13: Zoznam testovacich miest* DIANA na Slovensku Finanéna podpora projektov
zapojenych do akceleratora je
tvorend prispevkami ¢lenskych

i :ybu”' Statov. V buducich rokoch sa
Al data, autonomne t plénuje Objem alokovany’ch
wadranix s.ro:  Systémy, robotik o v . o
Needronix,sro;  SYStémprobotica finanénych prostriedkov
letecky a vesmimy $ . , -
priemysel , Slovenska navy3ovat.!”’ Ciefom
® programu DIANA je vytvorenie

inovacno-technologického
ekosystému na zaklade spojenia

Cognexa, 5.no.

Al dia prevadzkovych koncovych
® pouzivatelov (ozbrojené sily)
s najlepsimi  a najprinosnejsimi
‘ start-upmi a vyskumnymi
S Arapaiasrs irjétituciami. Vv ramci NATO:
; Financovanie DIANA a NIF je aj
* zoznam spolocnosti by sa mal v buducnosti rozsirit o dalsiu firmu, ktord sa sucastou obranného
venuje problematike Al, ditam  planovania pre roky 2024 -
2026'%,

Zdroj: Analyticky utvar

Box 5: Entity venujuce sa vesmirnym technolégiam v rdmci DIANA

Akceleracné pracoviska
1. Belgicko: WSL Wallonia & Brussels
2. Ceské republika: Czechinvest Praha - (zameranie: umeld inteligencia, vesmir a , zelené” technoldgie)
3. Estdnsko: Tallinn Science Park Tehnopol Startup Wise Guys / Tartu Science Park - (zameranie: umeld inteligencia,
kybernetika, vesmir, ,zelené“ technoldgie)
4. Taliansko: OGR / Plug and Play Turin

Testovacie centra
1. Estdénsko (Tartu a Tallin): Tartu University and Tallinn University of Technology (UNI)

Francuzsko

Grécko (Atény): National Centre for Scientific Research Demokritos (NCSR) — Giga Test Centre

Grécko (Heraklion): Institutes of Computer Science, Electronic Structure and Laser, Molecular Biology and

Biotechnology - ICS, IESL, IMBB, IACM

Litva: (Kaunas): Kaunas Science and Technology Park

Nemecko: Resilient Space Test Centre Network (RESTEC)

Slovensko (Bratislava): Needronix, s.r.o.

Taliansko

Turecko (Ankara a iné): Tubitak Sage

10. Turecko (Ankara a iné): Tubitak Bilgem

> N

© N W

* Udaje platné k marcu 2023
Zdroj: DIANA, 2023 & komunikdcia s OdPlaFP MO SR

105 “Severoatlanticky akcelerator pre obranné inovécie — DIANA,” MO SR, (n.d.), https://www.mosr.sk/severoatlanticky-
akcelerator-pre-obranne-inovacie-diana/

106 “NATO launches Innovation Fund,” NATO, 30. jun 2022, https://www.nato.int/cps/en/natohg/news_197494.htm

107 0dbor pldnovania investicii a financovania projektov MO SR, emailova komunikacia, 24. marec 2023

108 Odbor planovania investicii a financovania projektov MO SR, emailovad komunikacia, 24. marec 2023
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6.2 Aktivity Eurépskej tnie

Zaklad vesmirnych aktivit EU tvori 6 programov dvojakého vyuZitia: Galileo, Copernicus, EGNOS,
GOVSATCOM, EU SST a IRIS?.. Vesmirny program Unie (*2021'%°) spaja vietky existujice aj nové
aktivity EU v oblasti vesmirnej politiky a zastre$uje ¢innosti Agentury Eurdpskej Unie pre vesmirny
program (EUSPA)°,

Vyznam synergii medzi civilnym, obrannym a vesmirnym priemyslom je osobitne zd6razneny v ramci
vesmirnej politiky Unie. Napriek tomu, e technoldgie vlastnia a spravuju civilné institucie, sich
vyuZitim v oblasti bezpelnosti a obrany sa pocitalo uz od ich vzniku!'l. Ide napr. o oblasti ako
spravodajstvo, sledovanie a prieskum, satelitna komunikacia alebo povedomie o situacii vo vesmire.

Slovensky rezort obrany definoval prioritné programy na trovni EU v Koncepcii zamerania a podpory
vyskumu a vyvoja v oblasti obrany s vyhladom do roku 2025. Patria tu projekty a vyzvy Eurdpske;j
obrannej agentury (EDA), Eurépskeho obranného fondu (EDF) a Stalej Struktirovanej spoluprace
(PESCO)**2. Okrem tychto prioritnych oblasti existuju na Grovni EU dalsie nastroje podpory pre oblast
vesmiru. Najrelevantnejsie z nich si uvedené v Prilohe 5.

6.2.1 Stdla strukturovand spoluprdca (PESCO)

Zo 60 aktivnych PESCO projektov sa vesmirnym technolégiam venuje pat. Slovensko nie je élenom
ani jedného z nich!3, Rezort obrany kaZdoroéne vypraciva ,Ndrodny pldn vykondvania ucasti SR
v PESCO”. Podla aktudlneho pldnu bolo Slovensko koordindtorom 1 projektu!?, &lenom dalsich
5 projektov a pozorovatelom v 4 PESCO projektoch!?>.

Vzhladom na vojenské poZiadavky OS SR (str. 14) a vysledky expertného prieskumu (kapitola 5)
odporucame zapojenie rezortu obrany do PESCO projektu CoHGI ako pozorovatela. Slovensko ma
moznost zapojit sa do projektov PESCO ako c¢len alebo pozorovatel. Pozorovatelsky status
neznamena pre rezort Ziadne financné zavazky, ale zaroven ani Ucast na rozhodovani o diani v rdmci
projektu?!®. Prinosom je ziskavanie skisenosti a know-how v problematike zamerania projektu a tieZ
deklarovanie aktivneho zaujmu ovyvoj vdanej oblasti. Podla Rozhodnutia rady (SZBP)
2018/909, ktorym sa stanovuje spolocny subor pravidiel riadenia projektov PESCO, sa ¢lenovia
projektu medzi sebou jednomyselne dohodnd o dojednaniach podmienok zapojenia inych
zu&astnenych ¢lenskych $tatov do projektu, ako aj ustanoveni tykajucich sa $tattu pozorovatela®?’.

109 “NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2021/696,” Eurdpsky parlament, 2021, https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=CELEX:32021R0696

110 “The EU Space Programme,” EUSPA, 21. november 2022, https://www.euspa.europa.eu/european-space/eu-space-
programme

111 “Europe, Space and Defence: From “Space for Defence” to “Defence of Space,” ESPI, februar 2020, s.34 — 39,
https://www.espi.or.at/wp-content/uploads/2022/06/ESPI-Public-Report-72-Europe-Space-and-Defence-Full-Report.pdf
112 “Koncepcia zamerania a podpory vyskumu a vyvoja v oblasti obrany s vyhladom do roku 2025,” MO SR, marec 2021, s.10
- 14, https://www.mosr.sk/data/files/4357_koncepcia-zamerania-a-podpory-vyskumu-a-vyvoja-v-oblasti-obrany-s-
vyhladom-do-roku-2025.pdf

113 “The Strategic Compass and EU space-based defence capabilities,” Fiott, D., november 2022,
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/IDAN/2022/702569/EXPO_IDA(2022)702569_EN.pdf

114V roku 2022 prebiehal proces ukonc¢ovania projektu. Projekt bude formalne ukonceny v priebehu roku 2023. (“Narodny
plan vykonavania ucasti Slovenskej republiky v Stalej Struktirovanej spolupraci Eurdpskej Unie 2023,” MO SR, februar 2023,
s.4, https://rokovania.gov.sk/RVL/Material /28073/1)

115 “Narodny plan vykonavania Ucasti Slovenskej republiky v Stalej struktirovanej spolupraci Eurdpskej Ginie 2023,” MO SR,
februdr 2023, s.4, https://rokovania.gov.sk/RVL/Material/28073/1

116 Stale zastupenie Slovenskej republiky pri EU v Bruseli, emailova komunikécia, 10. marec 2023

117 “Rozhodnutie Rady (SZBP) 2018/909,” Rada EU, 25. jun 2018, s. L 161/39,

https://www.mosr.sk/data/files/3982 20180625-rozhodnutie-rady-o-pravidlach-riadenia-projektov-pesco.pdf
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Box 6: PESCO projekty zaoberajlce sa témou vesmir — obrana

CoHGI (Common Hub for Governmental Imagery)
- ciefom je vytvorit spolocné centrum na ulahcenie vymeny utajovanych vlddnych snimok
na eurdpskej Urovni medzi clenskymi Statmi
DOSA (Defence of Space Assets)
- cielom je zvy3it operaénu efektivnost EU vo vesmirnej oblasti ¢o najlepdim vyuzivanim sicasnych
a buducich vesmirnych prostriedkov
EU-SSA-N (European Military Space Surveillance Awareness Network)
- ciefom je vytvorit autonédmnu, suverénnu vojenskd SSA kapacitu EU, ktord je interoperabilna,
integrovana a harmonizovana s ramcovou iniciativou EU SST na ochranu vesmirnych prostriedkov
a sluzieb eurdpskych ¢lenskych statov
EURAS (EU Radio Navigation Solution)
- cielom je podporit rozvoj vojenskych kapacit PNT EU a budtcu spolupracu so systémom Galileo

TWISTER (Timely Warning and Interception with Space-Based Theater Surveillance)
- ciefom je posilnit schopnosti EU lepsie odhalovat, sledovat a &elit hrozbdm zo vzduchu
prostrednictvom kombindcie rozsirenych kapacit véasného varovania z vesmiru a interceptorov
na konci atmosféry; podporuje samostatnu eurdpsku schopnost prispievat k protiraketovej obrane
NATO
Zdroj: Permanent Structured Cooperation (PESCO), (n.d.)

6.2.2 Eurdpsky obranny fond (EDF)

Eurépsky obranny fond planuje v obdobi 2021 — 2027 rozdelit na Gspe$né projekty celkovo priblizne
8 mld. EUR. Suéastou programovych vyziev je aj vesmir, na ktory sa vroku 2023 ma vyélenit
125 mil. EUR. Projekty v ramci vyskumu sa maju venovat téme ,Dohladu nad hrozbami a ochrane
vesmirnych prostriedkov” a vyvoj ma byt zamerany na ,Pociatoénu prevadzkovu kapacitu
pre povedomie o situdcii vo vesmire C2 a senzory“.*® Vyzvy budli otvorené od 15. juna
do 22. novembra 2023. O prostriedky z fondu, ktoré maju predovsetkym formu grantov, sa mozZu
uchadzat pravne subjekty so sidlom v EU z viacerych ¢lenskych $tatov, pricom zGéastnené musia byt

minimalne 3 entity z 3 rdznych ¢lenskych $tatov!?®,
Graf 14: Zivotny cyklus EDF
rok N-1 rok N rok N+1

F;,:zcgﬁ:?: Ohlasenie Predlozenie Vyber szrtmvlzrven;e podpis do .
. . vyziev navrhov projektov Y konca obdobia
Priprava vyziev grante ok N1
Prijatie pracovného Prijatie rozhodnutia o
programu schvaleni

Zdroj: Eurdpska Komisia, 2022

118 “EDF Calls for Proposal”, Eurépska Komisia, 30. marec 2023, s. 1, https://defence-industry-
space.ec.europa.eu/european-defence-fund-eul2-billion-boost-eu-defence-capabilities-and-new-measures-defence-
innovation-2023-03-30_en

119 “Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2021/697,” Eurépska Unia, 12. maj 2021, odsek 13, https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=CELEX:32021R0697
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V roku 2021 bolo v ramci vyzvy uspeSnych celkovo 60 projektov, z ktorych 8 malo presah do oblasti
vesmirnych technoldgii'?®. Slovensko nie je élenom konzorcia ani v jednom z nich. Pre projekty
vo vesmirnej oblasti bolo vy&lenenych priblizne 167,4 mil. EUR™, Vysledky vyziev z roku 2022 budu
vyhlasené v Q2 202312,

Slovensko sa v Programe rozvoja eurépskeho obranného priemyslu (EDIDP), ktory predchadzal
vzniku EDF, podielalo v roku 2020 na spoloénom projekte!® ochrany proti kozmickému odpadu
a bezpecnosti satelitov proti kolizii. MO SR formdlne podporilo projekt prostrednictvom Vyhlasenia

o zdmere. Dany navrh nakoniec nepatril medzi Gspe$né projekty!?.

6.2.3 Eurdpska obrannd agentura (EDA)

Spolupracu Statov vramci EDA podporuje vyhladavanie spoloénych oblasti kooperacie
prostrednictvom skupin Capability Technology (CapTech). V sucasnosti existuje 14 skupin
CapTech, z ktorych niektoré maju presah aj do oblasti vesmiru a 1 pracovna skupina (ad hoc) venujuca
sa vyhradne téme vesmir — obrana®®.

Ucast slovenskych subjektov v skupinach CapTech s presahom do témy vesmir je nizka a Slovensko
do nich neprind3a reéalne vstupy. Zdmerom Slovenska by malo byt navy3enie uéasti expertov
v CapTech skupinach. Skupina na expertnej Urovni sa okrem zodpovedného koordinatora sklada
z nominantov Clenskych Statov — vladnych expertov, akademickej obce, vyskumnych a vyvojovych
subjektov a podnikatelského sektora'?®. Clenstvo mimovladnych expertov podlieha schvéleniu
narodného koordinatora pre CapTech na MO SR?’. Odbornici méZu navrhovat ad-hoc projekty a $tudie
v oblasti vyskumu a technoldgii zdola nahor (technology push) a reagovat na poziadavky zhora nadol
(capability pull). Zastupcovia na expertnej Urovni sa zdcastnuju pravidelnych stretnuti, vac¢sinou 3-krat
za rok'?,

V ramci EDA sa navyse vytvaraji programy obranného vyskumu kategorie A a B. Slovensko je €lenom
3 projektov kategérie B'%?, Ziaden z nich sa nevenuje oblasti vesmirnych technolégii. V programe

120 “The Strategic Compass and EU space-based defence capabilities,” Fiott, D., november 2022, s. 22,

https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/IDAN/2022/702569/EXPO_IDA(2022)702569 EN.pdf

121 |$lo o projekty vyhlasené priamo v oblasti ,vesmir” a projekty, ktoré boli si¢astou otvorenej vyzvy pre SME - Inovativne
a na buducnost orientované obranné riesenia.

122 “Eyropean Defence Industry submits 134 joint defence R&D proposals under the European Defence Fund 2022 calls for
proposals, ” Eurépska komisia, 1. december 2022, https://defence-industry-space.ec.europa.eu/european-defence-
industry-submits-134-joint-defence-rd-proposals-under-european-defence-fund-2022-2022-12-01_en

123 Konzorcium krajin NL, FI, PL, DE, AT, IT a ES doplnila za Slovensko Univerzita Komenského, Fakulta matematiky, fyziky a
informatiky (UK FMFI).

124 Komunikacia so SEMOD MO SR, 2023

125 “Capability Technology Areas, (CAPTECHS),” Eurdpska obrannd agentdra, (n.d.), https://eda.europa.eu/what-we-
do/research-technology/capability-technology-areas-(captechs)

126 “Koncepcia zamerania a podpory vyskumu a vyvoja v oblasti obrany s vyhladom do roku 2025,” MO SR, marec 2021, s.11
- 14, https://www.mosr.sk/data/files/4357_koncepcia-zamerania-a-podpory-vyskumu-a-vyvoja-v-oblasti-obrany-s-
vyhladom-do-roku-2025.pdf

127 “Capability Technology Areas, (CAPTECHS),” Eurdpska obrannd agentdura, (n.d.), https://eda.europa.eu/what-we-
do/research-technology/capability-technology-areas-(captechs)

128 “Capability Technology Areas, (CAPTECHS),” Eurdpska obrannd agentura, (n.d.), https://eda.europa.eu/what-we-
do/research-technology/capability-technology-areas-(captechs)

129 projekty kategdrie B, na ktorych Slovensko v st€asnosti participuje: 1. Spoluprdaca pri vyuZivani lietadiel C27J Spartan; 2.
Optimalizované rieSenia pre opravy a predpovede kordzie s efektivnou sietou environmentalnych senzorov — SCORPENES
(Naklady Slovenskej republiky na projekt SCORPENES predstavuju 50 000 EUR po dobu 4 rokov) ; 3. Spolo¢né obstaravanie
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kategdrie A sa predpoklada vseobecna ucast a prispevky vsetkych zdéastnenych Elenskych Statov
(moznost nezucastnit sa ulozend Rozhodnutim Rady (SZBP) 2015/1835). Programy typu B iniciuju

¢lenské $taty, pricom ktorykolvek zG&astneny Elensky $tat mézZe vyjadrit zaujem o pripojenie sa**°.

6.3 Navrhy zapojenia MO SR do vesmirnych aktivit

S ohfadom na definovanu ambiciu MO SR v DIhodobom plane 2035 a s dorazom na vystupy expertného
prieskumu, odporGéania zastupcov na Stalom zastupeni pri EU v Bruseli, vzhladom na vojenské
poziadavky artikulované OS SR a na existujuci priemyselny potencidl na Slovensku, sa iniciativy
relevantné pre rezort obrany tykaju najma oblasti:

1. situacny prehlad vo vesmire
e  pripojenie k Partnerstvu EU SST

2. snimkovanie a zdiel'anie snimok cez digitalne platformy
e PESCO projekt (CoHGI)
e snimkovanie vychodnej hranice Slovenska v rdmci bilaterdlnej spoluprace

Pri zapajani sa do medzinarodnych iniciativ a projektov je potrebné dodrZiavat postup definovany
v materiali Zdmer rezortu MO SR pri zapdjani sa do projektov a iniciativ NATO a EU v oblasti
sposobilosti*3!. Zroveri je potrebné zohladnit a aplikovat kritéria pre posudzovanie prinosu zapojenia
sa do projektu/iniciativy, podla Vzoru hodnotenia prinosov projektov a iniciativ NATO a EU, na &o bude
brat tato Studia ohlad.

Box 7: Mechanizmus zapajania sa do projektov a iniciativ NATO a EU v oblasti spdsobilosti

Navrh na zapojenie sa do projektu/iniciativy EU NATO v oblasti sposobilosti formou zdola-hore (vecne
prislusné organizacéné zlozky rezortu MO SR prejavia zdujem o zapojenie sa do projektu/iniciativy) musi
obsahovat nasledujuce Casti:

1. doévod zapojenia sa do projektu/iniciativy,

2. sulad s obrannymi prioritami SR definovanymi v dlhodobych a strednodobych dokumentoch
obranného pldnovania SR,

3. vyhodnotenie prinosu zapojenia sa na zaklade stanovenych kritérii (podla bodu 2.2.),

4. komplexnd odborna (operacnad dimenzia a dimenzia rozvoja sposobilosti) a nakladova analyza
zapojenia sa do projektu/iniciativy; analyza bude zahfnat vSetky predvidatelné politické, politicko-
vojenské, a zdrojové implikacie (personalne, vecné, financné),

5. Casovy horizont zapojenia sa do projektu/iniciativy,

6. ako bude merana Uspesnost realizacie zapojenia sa do projektu/iniciativy (meratelnost),

7. informdciu o moznosti Cerpania financnych prostriedkov zo zdrojov (bilaterdinych resp.
medzinarodnych finanénych mechanizmov) mimo statneho rozpoctu (napr. americké fondy, EDF,
NSIP),

8. v pripade, ak nova iniciativa alebo projekt ma presah aj na iné Ustredné organy statnej spravy taktiez
stanovisko/stanoviska tychto subjektov,

9. vyjadrenie vsetkych vecne prislusnych organizacnych zloZziek MO SR

Zdroj: Zamer rezortu MO SR, 2021

municie. (“Ndrodny plan vykondvania Ucasti Slovenskej republiky v Stélej strukturovanej spolupraci Eurépskej unie 2023,”
MO SR, februdr 2023, s.4, https://rokovania.gov.sk/RVL/Material/28073/1

130 “Rozhodnutie Rady (SZBP) 2015/1835,” Rada SZBP, 13. oktdber 2015, https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:32015D1835&from=SK

131 “zamer rezortu MO SR pri zapdjani sa do projektov a iniciativ NATO a EU v oblasti sposobilosti,” MO SR, februdr 2021
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6.3.1 Projekt EU SST

Zamerom Partnerstva EU SST je ponukat verejne dostupné sluzby SST (dohlad nad vesmirnym
priestorom a sledovanie tohto priestoru). Partnerstvo EU SST bolo vytvorené 31. augusta 2022
na zéklade suhlasu Eurdpskej Komisie. Sluzby zaéne poskytovat od 1. jula 202332,

Pocet Eastic, ktoré tvoria tzv. vesmirny odpad'33, neustile rastie, ¢o zvySuje mieru ohrozenia
technolégii umiestnenych vo vesmire z dovodu moznej kolizie. Vo verejnom katalégu umelych telies

Vv

sa v sucasnej dobe nachadza priblizne 46 500 telies va&sich ako 10 cm?3* (pre porovnanie v roku 2020

to bolo cca 34 000**®) - najviac na drahach LEO™®. Vyznamne poskodit satelity, druZice alebo ISS mdZu

u? Castice nad 5 cm. Zarover sa ¢astice mdzu znovu vratit do atmosféry a spdsobit $kody na Zemi'?’.

Tabulka 8: Zhodnotenie prinosu zapojenia sa do Partnerstva EU SST (podla Vzoru hodnotenia prinosov
projektov a iniciativ NATO a EU)

SK nazov Ramec na podporu dohl'adu nad kozmickym priestorom a sledovania tohto
Projekt/ priestoru
iniciativa EN nazov (akronym a rozpisat) | EU Space Surveillance and Tracking (EU SST)
ciselny kod
Ucel projektu / iniciativy Poskytovanie sluZieb s ohladom na posudzovanie rizika zrazky, zistovanie a
charakterizaciu uUlomkov na obeZnej drdhe a posudzovanie rizika
neriadeného navratu vesmirnych objektov do zemskej atmosféry,
prostrednictvom modelu zaloZzeného na najlepsich dostupnych odbornych
znalostiach v EUJ138
Zastre$ujuca medz. organizacia / iniciator EUSPA
Zapojenie | veduca krajina (LN)
krajin participujuce krajiny FR,DE, IT, PL, PT, RO, ES, AT, CZ,DK, FI, GR, LV, NL, SE
pozorovatelia
Forma ucasti SR (x) clen pozorovatel iiadna
Datum Zakladajuci dokument 2026132
pristupenia
Stav projektu aktivny neaktivay
Garant projektu — organizacna zlozka
POC a telefonny kontakt
2.4 a) Sposob participacie vecne prislusnej Miera Ucasti a zapojenia sa v danom projekte zavisi od konkrétnej dohody
organiza¢nej zlozky na projekte / iniciative medzi ¢lenskymi $tatmi a vlastnictva pozadovaného typu spdsobilosti:
(struény prehlad aktivit): 1. Vlastnictvo vhodného senzora SST a ludské zdroje na jeho
ovladanie (radary, teleskopy, lasery)
2. Vlastnictvo primeranej kapacity, ktora je osobitne urcena
pre SST a je k dispozicii pre SST, na prevadzkovu analyzu a
spracovanie dat alebo pristup knej (ide najmé o
poskytovanie troch sluzieb SST — predchadzanie koliziam,
analyza opatovného vstupu a analyza fragmentaciel40

132 Sekcia modernizacie, emailova komunikacia, 23. marec 2023

133 Vesmirny odpad tvoria telesa vyrobené ¢lovekom, ktoré sa nachadzaju v blizkom okoli Zeme a nesluzia Ziadnemu ucelu.
Ich rozmery sa pohybujui od mikrometrov po niekolko metrov. (“Kozmicky odpad,” UNIBA, (n.d.),
https://fmph.uniba.sk/microsites/daa/daa/veda-a-vyskum/kozmicky-odpad/)

134 “Space-Track”, (n.d.), https://www.space-track.org/auth/login

135 “Kozmicky odpad,” UNIBA, (n.d.), https://fmph.uniba.sk/microsites/daa/daa/veda-a-vyskum/kozmicky-odpad/

136 “Kozmicky odpad,” UNIBA, (n.d.), https://fmph.uniba.sk/microsites/daa/daa/veda-a-vyskum/kozmicky-odpad/

137 “pAstroném Silha sleduje vesmirny odpad: Na obeinej drahe vytvarame novu skladku,“ Zelna, R., 27. september 2022,
https://tech.sme.sk/c/23018935/silna-stranka-slovakov-vo-vesmirnom-vyskume-astronom-silha-hovori-co-vieme-
ponuknut-esa.html

138 “What is EU SST?,“ EU SST, (n.d.), https://www.eusst.eu/

139 sekcia modernizécie, emailova komunikdcia, 23. marec 2023

140 “yiykondvacie rozhodnutie Komisie (EU) 2022/1245“ 15. jul 2022, https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022D1245&from=EN
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2.4 b) Posudenie prinosov podla bodu 2.2:

a) k naplfaniu politicko-
vojenskej ambicie SR

b) pre budovanie priorit

a ostatych pozadovanych
sposobilosti definovanych

v dlhodob. a strednod.
dokumentoch obranného
planovania SR (dlhodoby plan
rozvoja, smernica pre obranné
planovanie, programovy plan)

c) z pohladu plnenia cielov
sposobilosti pre SR (d6raz na
prioritny ciel’: tazka
mechanizovana brigada), sulad
so Standardmi NATO

d) z pohladu plnenia CDP

a naplifiania zavizkov v ramci
PESCO

e) zahranicnopoliticky,

v kontexte plnenia
medzinarodnych zavazkov,
vnimanie SR ako spolahlivého
spojenca a doveryhodného
partnera podielajuceho sa na
obrannom usili

f) ekonomicky, rozvoj domacich
priemyselnych a vedecko-
vyskumnych kapacit s vyuzitim
moznosti financovania

ano (akym spésobom) / nie
ANO
Jednou z politicko-vojenskych ambicii je efektivne zarucovat obranu
Slovenskej republiky vsetkymi disponibilnymi a zmobilizovanymi silami a
prostriedkami s vyuZitim pomoci inych clenskych statov NATO alebo inych
¢lenskych tdtov EUMI ...

e Sluzby SST posudzuju riziko kolizii na obeinej drahe a
nekontrolovaného opatovného vstupu vesmirneho odpadu do
zemskej atmosféry a zistuju a charakterizuju fragmentacie na
obeinej drahel42,

o Zapojenie Slovenska méie pomdct pri ambicii rozvinat
sposobilosti spravodajskych sluZieb, Ustrednych organov
Statnej spravy a odbornych prvkov na zabezpecenie vcasnej
analyzy hrozieb a ich rizik.

ANO

e Cielom Partnerstva je vytvorenie komplexnej Strukttry
povedomia o situacii vo vesmire na trovni EU
o Projekt pozostava z troch hlavnych funkcii: senzorov,
spracovania a poskytovanie sluzieb. Senzory z ¢lenskych statov
prispievaju udajmi, ktoré sa analyzuju a spracovavaju do
spolo¢nej databdazy a napokon kataldgu. Tieto informacie su
potom pristupné ¢lenskym Statom.
o nasledovanie ambicie budovania sposobilosti prostrednictvom
spoluprace s &lenmi NATO/EU43

CIASTOENE ANO

Projekt ma presah na aktivity, v ktorych participuje SR:
o prieskum a trasovanie plne koreluje s problematikou JISR

ANO

e  CDP EU: aktivity projektu sa priamo tykaju rozvoja spdsobilosti
EU "Vesmirne informacné a komunikacné sluzby", a najma
modulu  "Povedomie  ositudcii vo  vesmire  (SSA)"
prostrednictvom znizenia zétaze, ktoru predstavuje vesmirny
odpad pre technoldgie umiestené vo vesmire 144

e  Projekt sa priamo venuje oblasti zamerania "Obrana vo
vesmire"1%> definovanej v sprave CARD

ANO

e Spolupraca na podpore ochrany eurépskych vesmirnych aktiv a
infrastruktury, dosiahnuti vyssej Grovne strategickej autondmie
Eurdépy v oblasti SSA, a tym aj prispevok ku globalnemu
zdielaniu zataZe s kli¢ovymi partnermi.

ANO
e Silnou strankou/potencidlom Slovenska su prave oblasti
vesmirnej bezpecnosti, planetdrnej obrany, odpad a pocasie,

141 “Obrannd Stratégia SR,“ MO SR, 2021, s.17, https://www.mosr.sk/data/files/4286_obranna-strategia-sr-2021.pdf
142 “EY Space Surveillance and Tracking Service Portfolio,” EU SST, 2021, https://www.eusst.eu/services/

143 “EU Space Surveillance and Tracking Service Portfolio,” EU SST, 2021, https://www.eusst.eu/services/

144 “The EU Capability Development Priorities,” EDA, 2018, s.9, https://eda.europa.eu/docs/default-source/eda-
publications/eda-brochure-cdp
145 2022 Coordinated Annual Review on Defence Report,” EDA, november 2022, s.10, https://eda.europa.eu/docs/default-
source/eda-publications/2022-card-report.pdf
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projektov aj z inych zdrojov, ide najma o prevenciu (podporné pozorovania a poskytovanie
resp. bilateralnych alebo sluZieb), ¢o by sa dalo vyuZit prave v tomto programe
medzinarodnych financnych o priemysel: Space scAvengers, Astros Solutions
mechanizmov (napr. EDF, NSIP) o akadémia: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK46

e mobhlo by sa uvaZovat o finanénej podpore z EDF
e financovanie modernizacie a prevadzky aktiv zfinancénych
prostriedkov EU

g) koherencia a synergia medzi ANO
iniciativami a vyhybanie sa Koherencia s NATO
vzniku duplicit e projekt koreluje s JISR

e mohlo by déjst k prepojeniu aktivit s planovanym NATO
projektom 3SAS147

Koherencia s inymi ¢innostami

e  EDA PT Vcasné povedomie o situacii vo vesmire (SSA)

e  synergie s prebiehajucimi projektmi PESCO, ako su DOSA a
TWISTER

e témy vyziev EDF na rok 2023 (EDF-2023-RA-SPACE-PSA:
Dohlad nad hrozbami a ochrana vesmirnych prostriedkov,
EDF-2023-DA-SPACE-SSA: Pociatocna prevadzkova kapacita
pre C2 a senzory na sledovanie situacie vo vesmire 148)

146 Astroném Silha sleduje vesmirny odpad: Na obeinej drahe vytvarame novu skladku,” Zelnd, R., 27. september 2022,

https://tech.sme.sk/c/23018935/silna-stranka-slovakov-vo-vesmirnom-vyskume-astronom-silha-hovori-co-vieme-
ponuknut-esa.html

147 3SAS (strategické informovanie o situdcii vo vesmire) ma umoznit lepsie chapat vesmirne udalosti a objekty a ich Géinky
vo vsetkych oblastiach. Projekt podpori vesmirne centrum NATO zriadené v Nemecku v roku 2020. (“NATO and
Luxembourg boost Alliance Space Situational Awareness,” NATO, 14. jun 2021,
https://www.nato.int/cps/en/natohq/news_185365.htm)

148 “\/ykondavacie rozhodnutie Komisie (EU) 2023/2296,“ 29. marec 2023, https://defence-industry-space.ec.europa.eu
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Box 8: zamer zapojenia sa MO SR do Partnerstva EU SST

1.

Dovod zapojenia sa do projektu

Jednym z hlavnych ddvodov je vecna prislusnost podla KVA 2019 a pribuznost riesenej agendy. Problematika
situacného povedomia vo vesmire, prieskum a trasovanie plne koreluje s problematikou JISR (Joint intelligence
and surveillance), ktora je jednou z prioritnych tém poslednych rokov v oblasti obrany.

Participacia je vyhodna z dovodu reinvestovania prostriedkov poskytnutych statmi do tychto projektov
v domacej ekonomike. Slovensko ma navyse pre potreby tejto iniciativy technologické kapacity v priemyselnej
aj akademickej sfére (napr. Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK v Bratislave*®, Astros Solutions, Space
scAvengers a iné). Doraz sa kladie najma na prevenciu (podporné pozorovania a poskytovanie sluzieb)*.

MO SR akceptovalo tlohu spolugestora s MSVVa$ pre oblast SSA', ktora sa priamo dotyka rezortu obrany.
Z toho dévodu by malo byt v zaujme MO SR participécia v Partnerstve EU SST, nakolko v sicasnej dobe nie je
realne, aby sposobilosti vytvorilo samostatne.

2.

Sulad s obrannymi prioritami SR definovanymi v dlhodobych a strednodobych dokumentoch
obranného planovania SR
reflektované v Tabulke 8

Vyhodnotenie prinosu zapojenia sa na zaklade stanovenych kritérii (podla bodu 2.2.)
reflektované v Tabulke 8

Komplexna odborna (operacna dimenzia a dimenzia rozvoja sposobilosti) a nakladova analyza
zapojenia sa do projektu/iniciativy; analyza bude zahfiiat vietky predvidatelné politické, politicko-
vojenské a zdrojové implikacie (persondlne, vecné, financné)

Operaéna dimenzia: n/a
Dimenzia rozvoja sposobilosti:

projekt by mal viest k nadobudnutiu spdsobilosti na rychlejSiu a efektivnejsiu identifikaciu rizik a hrozieb
vo vesmire/ z vesmiru

zapojenim viacerych ¢lenov v Partnerstve sa zabezpeci zvySenie interoperability narodnych sp6sobilosti
zabezpedi sa efektivnejsia ochrana vesmirnych kapacit EU

Nakladova analyza:

nakladovd analyzu nie je mozné v tejto faze detailnejsie posudit, nakolko sa najskér musia vytvorit
pravidla a podmienky vstupu dalSich Statov
o predpokladané su minimalne naklady, ktoré sa vytvoria najma na strane operatorov senzorov
a viazali by sa na pozorovaci ¢as (blokovany cas dalekohladu, ktory sa nemoéze vyuZit na iné
aktivity) a kapacity, ktoré by sa pouzili na usporiadanie validacnej kampane EU SST
o predpokladaju sa tiez nadklady spojené s vyslanim zastupcu na stretnutia EU SST
je vSak nutné pocitat stym, Ze Slovensko ako potencidlny ¢len musi splnit tzv. individudine
podmienky, medzi ktoré patri:
o vlastnictvo vhodného senzora SST a [udské zdroje na jeho ovladanie (radary, teleskopy, lasery)
o vlastnictvo primeranej kapacity, ktora je osobitne uréena pre SST a je k dispozicii
pre SST, na prevadzkovu analyzu a spracovanie dat alebo pristup k nej (za , primeranud” je
kapacitu mozné uznat, ak zahffia potrebné hardvérové a softvérové rieSenia na spractvanie

149 Hlavnym néstrojom, ktory momentalne vyuZiva na pozorovanie vesmirneho odpadu je 70-cm dalekohlad AGO 70, ktory
bol nainstalovany na observatériu AGO v Modre roku 2016.

150 Astrondm Silha sleduje vesmirny odpad: Na obeZnej drahe vytvarame novu skladku,” Zeln, R., 27. september 2022,
https://tech.sme.sk/c/23018935/silna-stranka-slovakov-vo-vesmirnom-vyskume-astronom-silha-hovori-co-vieme-
ponuknut-esa.html

151 “Koncepcia vesmirnych aktivit v SR na roky 2020+,” MSVVa$, jin 2019, https://slovak.space/wp-
content/uploads/2019/07/Koncepcia-VA-v-SR-final-FINAL-Rada-VTI-24_jun-2019upr..pdf
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dat SST a poskytovanie relevantnych informacii SST a/alebo poskytovanie sluzieb SST
a vyskolenych analytikov na Uéely generovania informécii SST a poskytovania sluZieb SST**2)
e nakolko rezort obrany v siéasnosti nevlastni Ziaden typ primeranej kapacity, bolo by nutné pristipit
k spolupraci s priemyselnou a akademickou sférou, ktoré tieto sposobilosti vyvijaju
e Slovensko vlastni niekolko typov senzorov spadajucich do kategorie optickych dalekohladov, tieto
senzory by mohli byt siéastou existujlcej siete EU SST
o AGO70 uz takmer bola napojend, generuje tzv. CCSDS TDM subory, ¢o je format dat vyzadovany

EU SST

o Astros siet je vyvijana spésobom, aby sa mohla napojit na akéhokolvek partnera, vratane

EU SST

o AMOS by sa eventudlne vedel napojit na EU SST aj napriek tomu, Ze je to stale vysoko

experimentalny systém pre SST pozorovania

e pomdct by mohlo véo najvicsej miere konkretizovat vyzvy v oblasti vesmiru v medzirezortnom

podprograme 06E0! Vyskum a vyvoj na podporu obrany Stdatu (v rdmci zdkonnych moznosti) tak, aby
reflektovali oblasti zaujmu rezortu obrany v oblasti vesmiru v aktualnom obdobi

Tabulka 9: Prehlad senzorov vhodnych pre zapojenie do siete EU SST

VLASTNiK/ OPERATOR

POCET
LOKALITA

KATEGORIA®*®

POZNAMKA

AGO70 ™3

UK Bratislava

1

Slovensko: Modra
(Astronomické a
Geofyzikalne
Observatorium, AGO)

moZno povazovat za

kategériu C %7

e bol validovany ESA
Expertnym Centrom

e v sti¢asnosti doddva
data ESA, domacim
a zahrani¢énym
partnerom

SIET SENZOROV ASTROS 5

Astros Solutions s.r.o.

3

Slovensko: Bratislava,
Modra (AGO)

+ plan rozsirenia na
Vychodné Slovensko, do
Juznej Afriky a Kazachstanu
(v priebehu roku 2023)

C (senzory su vo vyvoji)

e stale prechadza
validaciou

e momentalne dodava
data EU partnerom

SIET SENZOROV AMOS 5

UK Bratislava

16

Slovensko: 5
Spanielsko: 2
Juzna Afrika: 2
Australia: 3
Cile: 2

USA: 2

moZno povazovat za
kategériu C 18
e UK spolu s priemyslom

skimaju moznosti
vyuZitia pozorovani
AMOS kamier aj pre
meranie pol6h
vesmirnych objektov

Zdroj: Univerzita Komenského Bratislava — e-mailovd komunikdcia z 11. aprila 2023

152“yykondvacie rozhodnutie Komisie (EU) 2022/1245“ 15. jul 2022, https://eur-lex.europa.eu/legal-

content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022D1245&from=EN

153 “Space debris observations with the Slovak AGO70 telescope: Astrometry and light curves, “ Silha et al., 15. april 2020,
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0273117720300727
154 “Dedicated to Space Safety and Long-Term Sustainability” ASTROS Solutions, (n.d.), http://www.astros.eu/

155 “AMOS video meteor network,” UNIBA, (n.d.) https://fmph.uniba.sk/en/microsites/daa/division-of-astronomy-and-
astrophysics/veda-a-vyskum/meteors/amos/amos-video-meteor-network
156 Kategdria C: senzory vo vyvoji: Senzory ¢lenskych stdtov, ktoré su vhodné na iné ako prevddzkové ucely, a ktoré by sa
mohli v budtcnosti pouZit na poskytovanie sluZieb SST potom, ako sa dokoncia, budu v prevddzke a absolvuju fazu
posudenia. Senzory zahrnuté do kategdrie C nedostdvaju financné prostriedky na prevdadzkové cinnosti, ale mohli by ziskat
financné prostriedky na cinnosti vyskumu a vyvoja na zaklade odévodnenia uvedeného v studidch o architekture.
(“Vykondvacie rozhodnutie Komisie (EU) 2022/1245“ 15. jul 2022, https://eur-lex.europa.eu/legal-

content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022D1245&from=EN)

157 Senzor sa mal zudastnit v roku 2021 validaénej kampane EUSST, senzor bol tieZ registrovany v EUSST databaze kvéli
testovaniu rozhrani. Senzor bol takmer kategdria B, ale ku validacnej kampani s EUSST nikdy nedoslo a tak ho mozZno
povazovat za kategoériu C.

158 Senzory su vysoko experimentalne, vhodné hlavne na vstupy do atmosféry. Z pohladu SST ich mozno brat ako vo vyvoji a
mozno ich povazovat za kategoriu C.
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Casovy horizont zapojenia sa do projektu/iniciativy

2026 rok potencialneho vstupu Slovenska do projektu (novy ¢len nebude moct vyuzivat sicasny grant
EU, ktory bol Partnerstvu udeleny. Proces pripojenia sa k Partnerstvu EU SST sa pravdepodobne
neuskutocni pred ukoncenim sicasného grantu, teda v roku 2026.)

Postup pre pripojenie k partnerstvu EU SST*>°:

1.

prostrednictvom vykondavacieho aktu sa musi prijat postup definujci, ako sa dalSie ¢lenské staty mozu
pripojit k existujicemu partnerstvu EU SST

kandidatsky stat bude musiet prejst rovnakym hodnotenim ako stcéasni ¢lenovia partnerstva EU SST (¢o
znamena dodrzanie jednotlivych definovanych podmienok)

na Urovni partnerstva EU SST je potrebné upravit sicasni dohodu o partnerstve tak, aby zahtnala
nového signatara

Ako bude merana uspesnost realizicie zapojenia sa do projektu/iniciativy (meratelnost)

zUcastnené Clenské Staty vypracuju potrebné mechanizmy na stanovenie a monitorovanie kfucovych
ukazovatelov vykonnosti uvedenych v prilohe Il Vykondvacieho rozhodnutia Komisie (EU) 2022/1245
partnerstvo EU SST kazdorocne oznamuje Komisii vysledky klicovych ukazovatelov vykonnosti pocas
rocného preskumania prevadzky

Informaciu o mozZnosti cerpania financénych prostriedkov zo zdrojov (bilateralnych resp.
medzinarodnych finanénych mechanizmov) mimo Statneho rozpoctu (napr. americké fondy, EDF,
NSIP)

reflektované v Tabulke 8

V pripade, ak nova iniciativa alebo projekt ma presah aj na iné ustredné orgdny statnej spravy taktiez
stanovisko/stanoviska tychto subjektov

potrebné stanovisko MSVVaS$, ktoré je spolugestorom programu SSA

159 sekcia modernizécie, emailova komunikacia, 23. marec 2023
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6.3.2. Projekt CoHGI

Projekt sa zameriava na nedostatky predovietkym v IT prepojeni institucii EU, agentur a €lenskych
$tatov. Aktudlne maju moznost zdielania vliddnych snimok iba 4 CS, ktoré este rokuji o moZnosti ich
zdielania so SatCen. Podla Nemecka nateraz neexistuje konsenzus véetkych CS EU v ramci Rady SatCen
pre budovanie tejto platformy, preto oslovilo potencidlnych rovnako zmyslajucich zaujemcov s ciefom

vytvorit skupinu CS, ktora by tito spdsobilost budovala prostrednictvom PESCO projektu®.

Projekt CoHGI je pre Slovensko vhodny z dovodu jeho zamerania. Vojenské spravodajstvo je
narodnou autoritou systému BICES (Battlefield Information Collection and Exploitation Systems)
a prevadzkuje SIGINT COINS (komunikaény ainformaény systém)!®. BlizSia charakteristika ¢innosti
Vojenského spravodajstva nie je moznd, nakolko ide o vysoko utajované skutocnosti, ktoré nemézu
byt predmetom tejto analyzy.

Tabulka 10: Zhodnotenie prinosu zapojenia sa do PESCO projektu CoHGI (podla Vzoru hodnotenia prinosov
projektov a iniciativ NATO a EU)

Projekt/ SK nazov Spolocné centrum pre viadne snimky
.. j ) EN nazov (akronym a rozpisat) Common Hub for Governmental Imagery (CoHGI)
iniciativa . L,
ciselny kod
Ucel projektu / iniciativy Viytvorenie zabezpecenej IT platformy v ramci €S a EU SatCen pre zdielanie a

poskytovanie vladnych snimok, produktov IMINT a geo-intell analyz vo forme
dostupného kataldgu/archivu
ZastreSujuca medz. organizacia / iniciator EU (PESCO)

Zapojenie | vedtca krajina (LN) Nemecko
krajin participujice krajiny DE, AT, FR, LT, LU, NL, RO, ES
pozorovatelia BG, CZ, FI, HU, IT, PL, PT, SE
Forma ucasti SR (x) —Elen pozorovatel iiadna
Datum Zakladajuci dokument
pristupenia
Stav projektu aktivny neaktivay

Garant projektu — organizacna zlozka
POC a teleféonny kontakt
2.4 a) Sposob participacie vecne prislusnej

participacia zastupcu VS na stretnutiach a konzultaciach skupiny

organizaénej zlozky na projekte / iniciative v obmedzenej miere

(strucny prehlad aktivit): e miera U&asti a zapojenia sa v danom projekte ako pozorovatela zavisi
od konkrétnej dohody medzi pozorovatelskou krajinou a ¢clenmi
projektu

e na rozdiel od riadnych ¢lenov maju pozorovatelské krajiny vacsiu
flexibilitu pri rozhodovani o miere ich konkrétneho zapojenia

ano (akym spésobom) / nie
a) k naplfaniu politicko- ANO
vojenskej ambicie SR

e Projekt ma vo findle poskytovat zabezpeéené, presné a véasné
informacie pre vnutrostatne alebo mnohonarodné bezpecnostné
a obranné aktivity.

e Ma za ciel zlepsit a zvysit vymenu a poskytovanie/ zdielanie/
uchovavanie klasifikovanych narodnych satelitnych snimok
prostrednictvom EU SatCen a prispiet tak ku zlepSeniu spbsobilosti
IMINT SatCen aj ¢lenskych Statov.

o Dané ciele su vsulade s politicko-vojenskou ambiciou SR
efektivne zaruCovat obranu Slovenskej republiky. Navyse

2.4 b) Postidenie prinosov
podla bodu 2.2

160 stale zastupenie Slovenskej republiky pri EU v Bruseli, emailova komunikacia, december 2022 & databaza EUCLID
161 “zdmer rezortu MO SR pri zapajani sa do projektov a iniciativ NATO a EU v oblasti sposobilosti,” MO SR, februar 2021, s.
16
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ponuka spdsob dosiahnutia ambicie rozvoja  spOsobilosti
spravodajskych sluZieb, uUstrednych organov Statnej spravy
a odbornych prvkov na zabezpecenie vcasnej analyzy hrozieb
a ich rizik (v zavislosti od stupria utajenia) 162

b) pre budovanie priorit ANO

a ostatych pozadovanych

sposobilosti definovanych e  Projekt umoznuje clenskym Statom bez vlastnych prostriedkov
v dlhodob. a strednod. SBEO podielat sa na tychto kapacitdch a budovat vlastné odborné
dokumentoch obranného znalosti a kapacity v oblasti IMINT/GEOINT analyzy.

planovania SR (dlhodoby plan e  Projekt poskytuje zaklad pre vymenu spravodajskych informécii
rozvoja, smernica pre obranné na pripravu misii a operacii v reakcii na konflikty a krizy (zatial
planovanie, programovy plan) nedoslo k dohode o poskytovani satelitnych snimok SatCen EU

z narodnych senzorov a v buducnosti sa predpoklada vymena na
dobrovolnej baze).

e  Projekty SBEO su potrebné pre politicku, strategicku, operacnu
a taktick droven, podporuji véasné varovanie, strategicky
dohlad, fazy vojenského planovania, nasadenia a realizacie, ako
aj geopriestorové a meteorologické kapacity.

o Projekt tak spifia ambiciu definovant v Dlhodobom plane
a rovnako sa tyka ciela Smernice pre obranné planovanie SR na
roky 2023-2028: ,,Analyzovat aktudline kapacity SR a identifikovat
vedné a technologické oblasti korespondujtice s prioritami NATO
a EU/EDA a ich zapojenie do procesov medzindrodnej spoluprdce
v rdmci STO NATO a EU/EDA s prihliadnutim na moZnosti vyuZitia
Eurdpskeho obranného fondu (EDF) a Stdlej Strukturovanej
spoluprdce EU (PESCO)“163,

c) z pohladu plnenia cielov CIASTOCNE ANO

sposobilosti pre SR (déraz na | Projekt ma Ciasto¢ny presah na aktivity, v ktorych participuje SR:

prioritny ciel: tazka e rozvoj spOsobilosti GEOMETOC v ramci iniciativy ,,Koncepcia
mechanizovana brigada), ramcovych krajin (FNC)“

sulad so Standardmi NATO e Spolo&né spravodajstvo, prieskum a sledovanie (JISR)

d) z pohladu plnenia CDP ANO

a napliiania zaviazkovvramci EU nastroje CDP/SCC/CARD boli pouiité pri tvorbe projektu
PESCO a charakterizovani jeho cielov

e  CDP EU: Navrh projektu sa priamo tyka rozvoja spdsobilosti EU
"Vesmirne informacné a komunikacné sluzby", a najma modulu
"Pozorovanie Zeme" prostrednictvom zlepSenia pozorovania
Zeme z vesmiru (SBEO) pristupu k idajom a ich analyzovanialt*

e Navrh projektu sa priamo tyka oblasti zamerania "Obrana
vovesmire" na Urovni subsystémov, ako aj mozZnosti
na spolupracu v ramci "Pozorovanie Zeme" uvedenu v suhrnnej
analyze CARD 2022165,

Zavazky PESCO

e  Zavazok 6 (Zohravanie podstatnej ulohy pri rozvoji spdsobilosti
v rdmci EU, a to aj v ramci CARD, s cielom zabezpetit dostupnost
potrebnych spésobilosti na dosiahnutie Urovne ambicii v Eurépe.)

e  Zavazok 16 (Prioritne zvazit pristup eurdpskej spoluprace s ciefom
odstranit nedostatky v oblasti spdsobilosti identifikovanych
na vnutro$tatnej Urovni a vyluéne ndrodny pristup pouZit
spravidla aZ po vykonani takéhoto preskimania.)

162 “Obrannd Stratégia SR,“ MO SR, 2021, s.8-15, https://www.mosr.sk/data/files/4286_obranna-strategia-sr-2021.pdf

163 “Smernica pre Obranné planovanie Slovenskej republiky na roky 2023 az 2028,“ MO SR, 2021, https://www.slov-
lex.sk/legislativne-procesy/-/SK/dokumenty/LP-2021-457

164 “The EU Capability Development Priorities,” EDA, 2018, s.9, https://eda.europa.eu/docs/default-source/eda-
publications/eda-brochure-cdp

165 “2022 Coordinated Annual Review on Defence Report,” EDA, november 2022, s.8, https://eda.europa.eu/docs/default-
source/eda-publications/2022-card-report.pdf
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e) zahrani¢nopoliticky,

v kontexte plnenia
medzinarodnych zavazkov,
vnimanie SR ako spolahlivého
spojenca a doveryhodného

ANO
Vzhladom na vyuZitie snimok a analyzy bude mat projekt
vyznamny dopad na misie a operacie EU, a zarover prispeje k
zvy$eniu konkurencieschopnosti EU v danej oblasti
Zabezpecenie podpory rozhodovania v rdmci SZBP

partnera podielajuceho sa na
obrannom usili
f) ekonomicky, rozvoj
domacich priemyselnych .
a vedecko-vyskumnych
kapacit s vyuzitim moznosti
financovania projektov aj
z inych zdrojov, resp.
bilateralnych alebo .
medzinarodnych finanénych
mechanizmov (napr. EDF,
NSIP)
g) koherencia a synergia medzi
iniciativami a vyhybanie sa Koherencia s NATO
vzniku duplicit e  prispieva k dosiahnutiu ciela sposobilosti NATO E-7102 (Spolo¢né
spravodajstvo, prieskum a sledovanie (JISR))
e v kontexte FNC by projekt mohol byt prepojeny s klastrom
GeoMETOC Support

CIASTOCNE ANO
rozvoj slovenského obranného priemyslu a vyskumnych kapacit
nie je mozné v tejto faze posudit: nie su k dispozicii ziadne
informacie o potencialne zapojenych priemyselnych odvetviach
a akademickych subjektoch,

mohlo by sa uvaZovat o finanénej podpore z Eurdpskeho
mierového nastroja na finanénu podporu operacii a misii,
a o financovani z EDF

ANO

Koherencia s inymi éinnostami
. EDA Vesmirne pozorovanie Zeme
e  EDA Vojenské urcovanie PNT
e synergie s prebiehajiucimi projektmi PESCO, ako su
geometeorologické a oceadnografické projekty (GeoMETOC)
(GMSCE) a (TWISTER)
e splnenie odporucani CARD pre modul ,,Pozorovanie Zeme"

Zdroj: EEAS, 2021 & EUCLID databdza, 2023
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Box 9: Zamer zapojenia sa MOSR do PESCO projektu CoHGI*6®

1.

Do6vod zapojenia sa do projektu

Zamerom Slovenska by malo byt najmi ziskanie know-how ohladom praktik inych $tatov v ramci procesu
zdielania vladnych snimok. Dosledkom zapojenia bude aj zlepsenie vnimania Slovenska ako aktivnej ¢lenskej
krajiny vEU so zaujmom posilnit aktivity EU ajej konkurencieschopnost. Statit pozorovatelskej krajiny
v predmetnom PESCO projekte mdze byt vhodnym Startom, nakolko v oblasti ISR (spravodajstva, pozorovania
a prieskumu) v sucasnosti vyvija aktivity Vojenské spravodajstvo a neslo by tak o Uplne neznamu problematiku.
KedZe su vSetky susedné krajiny Slovenska aktudlne ¢lenom alebo pozorovatelom v projekte, iSlo by aj
o regionalne prepojenie a posilnenie spdsobilosti a spoluprace. Okrem toho sa v 5. vine PESCO projektov
pravdepodobne nebude nachadzat Ziaden, ktory by sa venoval doméne vesmir.

2.

Sulad s obrannymi prioritami SR definovanymi v dlhodobych a strednodobych dokumentoch
obranného planovania SR
reflektované v Tabulke 10

Vyhodnotenie prinosu zapojenia sa na zaklade stanovenych kritérii (podla bodu 2.2.)
reflektované v Tabulke 10

Komplexna odborna (operacna dimenzia a dimenzia rozvoja sposobilosti) a nakladova analyza
zapojenia sa do projektu/iniciativy; analyza bude zahfiiat vietky predvidatelné politické, politicko-
vojenské, a zdrojové implikacie (personalne, vecné, financné)

Operacna dimenzia:

nasaditelnost spdsobilosti a sil: projekt svojou povahou neposkytne Ziadne nasaditelné
sposobilosti, ale zvysi G¢innost existujlcich prostriedkov

dostupnost spoOsobilosti a sil: projekt v podstate neposkytne Ziadne nové nasaditelné
sposobilosti, ale mal by ulahéit dostupnost spravodajskych produktov pre SBOP misie a operacie
v kratkodobom az strednodobom horizonte

interoperabilita spdsobilosti a sil: projekt by mohol nepriamo podporit interoperabilitu tym, Ze poskytne
novy rdmec na vymenu spravodajskych informacii

riesi zistené a ziskané skusenosti Clenskych Statov: tento projekt priamo riesi niektoré nedostatky
identifikované pouceniami z operdcii a misif

vplyv na plnenie Urovne ambicii: o¢akava sa, Zze projekt bude mat vysoky vplyv na plnenie vojenskych
aktivit v ramci SBOP a podpori spoloc¢nt ISR (HICG: ciele v oblasti spésobilosti s vysokym dosahom)

Dimenzia rozvoja sposobilosti:

projekt by mal prispiet k trom strategickym cielom EU: 1. reagovat na vonkajsie konflikty a krizy,
2. budovat kapacity partnerov a 3. ochrariovat Uniu a jej ob¢anov

cielom ndvrhu projektu je zlepsit vymenu utajovanych vladnych snimok a vytvorit zarucéeny pristup
k utajovanym produktom (az do stupria utajenia EU Secret) systémov pozorovania Zeme z vesmiru
(SBEO) a zérover vytvorit spolo¢ny katalég EU (archiv utajovanych vladnych snimok a produktov)
projekt by prispel k spravodajskému obrazu na politickej, strategickej, operacnej a taktickej
urovni, ale aj ku koordinovanejSiemu pristupu vo vesmirnych spésobilostiach, ako to zamysla oblast
,Obrana vo vesmire”

projekt by sa realizoval prostrednictvom siete EU SATCEN. Posilnil by délezitd tlohu SATCEN ako
agentury EU na podporu ¢innosti SBOP a mohol by tak zabranit duplicite Usilia v pripade, Ze sa k projektu
rozhodne pripojit viac ¢lenskych statov, najma tych, ktoré nevlastnia systémy SBEO

166 “PESCO project proposals: Assessment report,” EEAS, 17. september 2021,
https://www.statewatch.org/media/2806/eu-eeas-pesco-projects-recommendation-hr-2021-136-annex-b.pdf & EUCLID
databaza, 2023
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Nakladova analyza:

pre pozorovatelsku krajinu nevyplyvaju Ziadne finanéné zavazky, ¢o je kompenzované neudelenim prava
hlasovat vo veciach projektu
personalne implikacie: poverenie zodpovedného zamestnanca zlc¢astriovat sa stretnuti k projektu

o financné naklady by boli spojené s vyslanim zastupcu na stretnutia ¢lenskych Statov projektu

Celkové naklady projektu:

o prvotnd Studia EDA identifikovala pociatocné naklady (s obmedzenym objemom
implementovanych poziadaviek) 2,5 mil. EUR na akviziciu a 0,5 mil. EUR ro¢ne na podporu pocas
prevadzky

o neuvadza sa ziadne planované ani odhadované pridelenie rozpoctovych prostriedkov
na projekt, Ziadne stvisiace ¢asové harmonogramy a ziadny odhad prispevkov zo strany €S

o celkovy rozpocet tvoria v roku 2022 prispevky ,in-kind*67“

Casovy horizont zapojenia sa do projektu/iniciativy
rok 2022 (Rok realizacie projektu — PEY)
o zber a harmonizacia poZiadaviek (¢lenské $taty, EU SatCen, subjekty EU);
o hodnotenie EDA
roky 2023 — 2024 (potenciadlny vstup Slovenska)
o rozhodnutie o implementacii EU samostatnej suverénnej identity (EU SSI) alebo doplnkova
studia pociatocnej prevadzkovej sposobilosti (ak sa rozhodne o implementacii)
o podpis prislusnych vnutrostatnych dohod
o implementacia
rok 2025
o plnd operacnd schopnost ak budi podpisané medzindrodné dohody a platné technické
podmienky
rok 2026
o rok dokoncenia projektu (PCY)

Ako bude merana uspesnost realizicie zapojenia sa do projektu/iniciativy (meratelnost)

zakladom by malo byt ziskanie know-how v danej problematike a demonstrovanie slovenského zaujmu
o danu oblast a spolupracu pri ziskavani vesmirnych sposobilosti EU

nakolko by Slovensko na projekte participovalo len ako pozorovatel, nie su predpokladané
iné meratelné vysledky

Meranie celkovej Uspesnosti projektu:

bezpecna IT platforma v prevadzke

bezpetna komunikacna linka medzi EU SatCen a ¢lenskymi Statmi

katalég/archiv vliadnych snimok v prevadzke

Dohody/Memorandum o porozumeni podpisané medzi ¢lenskymi Statmi a EU SatCen o poskytovani
a prijimani vladnych snimok

Informaciu o mozZnosti cerpania financnych prostriedkov zo zdrojov (bilateralnych resp.
medzinarodnych finanénych mechanizmov) mimo statneho rozpoctu (napr. americké fondy, EDF,
NSIP)

reflektované v Tabulke 10

167 prispevky , in-kind“ si nepenazné vklady tovaru alebo sluzby. Tovar alebo sluzby st ponikané bezplatne alebo za cenu
nizsiu ako je ich zvycajna hodnota.
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6.3.3. Snimkovanie vychodnej hranice

Z pohladu Slovenskej republiky bol monitoring vychodnej hranice krajiny identifikovany ako
$pecificky bezpeénostno-obranny zaujem, ktory by mohol byt pozitivne ovplyvneny vy3$im
zapojenim slovenského rezortu obrany do aktivit v oblasti vesmiru. Pre potreby obrany a bezpecnosti
moze ist o tri relevantné oblasti zaujmu:

1. monitoring 0os6b — nepovolené prekrocenie hranice — nelegédlna a neregularna migracia

monitoring ilegalnych aktivit v okoli hranice — paSovanie tovarov a i.

3. monitoring potencidlnych konfliktnych aktivit v okoli hranice — presuny vojenskej techniky,
budovanie infrastruktary, poskodenie civilnych struktur pocas konfliktu

g

Box 10: IMINT vs. GEOINT

IMINT a GEOINT predstavuju typy zakladnych spravodajskych zdrojov suvisiacich so snimkovanim Specifickej
oblasti.

IMINT (Imagery Intelligence)

e ide o spravodajstvo odvodené zo snimok ziskanych pomocou senzorov umiestnenych na nosicoch,
ktoré mézu byt na zemi, na vode, vo vzduchu alebo vo vesmire

GEOINT (Geospatial Intelligence)

e ide o spravodajstvo odvodené z kombinacie geopriestorovych informacii, obsahujlcich
snimky, s ostatnymi spravodajskymi Udajmi s cielom popisat, hodnotit a vizudlne zobrazit
geograficky lokalizované aktivity a prvky na Zemi

Zdroj: NATO Glossary of Terms and Definitions, 2021

V pripade monitoringu vychodnej hranice boli zvazované dve alternativy — satelitny monitoring
a monitoring zo vzdusného priestoru (lietadla adrony). Medzi najviac skloriované vyhody
snimkovacich satelitov oproti dronom alebo lietadldam vyuZivanym na pozorovanie Zeme patri:

e reakcie schopnost: v pripade vhodnej konfigurécie satelitnych senzorov a pristupu k nim je
mozné ziskat do niekolkych hodin snimku z akéhokolvek miesta na Zemi, ¢o nie je mozné
pomocou dronov alebo lietadiel

e vysoka frekvencia pokrytia: satelity si schopné Uzemie SR preletiet za niekolko desiatok
sekdnd a mo6zu v pripade dostatocného poctu a sprdvneho umiestnenia na obeznej drahe
sledovat vybrané miesto s vy33ou frekvenciou pokrytia nez drony'®® a lietadld, ktoré su sice
schopné zabezpedit na isty ¢as nepretrzité pokrytie sledovaného Uzemia, ale maju obmedzenu
vydrz a potrebuju sa vrétit na zakladriu kvoli doplneniu paliva alebo udrzbe

e pokrytie vzdialenych oblasti: satelity mozu pokryt rozsiahle avzdialené oblasti (pohoria,
puste, lesy)

e kontinuita udajov: mozZnost monitorovat Uzemie aj pocas nepriaznivych poveternostnych
podmienok

e pravne aregulaéné obmedzenia: drony/lietadld mozu podliehat pravnym a regulaénym
obmedzeniam, ako su limity nadmorskej vysky letu alebo obmedzenia vzdusného priestoru

e vplyv na Zivotné prostredie: satelity nevyzaduju Ziadne palivo na pohon a nevypustaju ziadne
znedistujuce latky ani sklenikové plyny, ¢o z nich robi pocas prevadzky ekologickejsiu
alternativu k dronom alebo lietadlam. Na druhej strane samotné vynesenie satelitu na obeznu

168 Hoci niektoré drony (napr. Heron 1) uz majd vydrz aZ do 50 hodin.
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drahu zanechava vyraznu uhlikovu stopu neporovnatelnd s pouzivanim napr. MALE dronu
a po skonceni prevadzkyschopnosti satelit zostava na obeznej drahe ako vesmirny odpad.

Pri rozhodovani o vybere satelitného vs. leteckého monitorovania je potrebné zohladnit najma dva
faktory. Ad 1) pozZadovana doba afrekvencia pokrytia (24/7; niekolkokrat denne; niekolkokrat
tyZdenne; nepravidelne) a Ad 2) velkost sledovaného tizemia. Drony a lietadla si na monitorovanie
Uzemia vyuzivané najma v pripadoch, ak nie je pozadovany nepretrzity monitoring. Prikladom je
agentura Frontex, ktord pravidelne wvyuZiva drony na monitorovanie pohybu migrantov
cez Stredozemné more. Podobne Spojené kralovstvo vyuZiva komeréne zazmluvnené bezpilotné

systémy na sledovanie pohybu v Lamangskom prieplave®,

Tabulka 11: Prehlad moZnosti snimkovania satelitmi podla ich umiestnenia na obeZnych drahach Zeme

OSTROST SNIMKOVANIA

TYP OBEZNE) VYSKA RYCHLOST OBEHU S
p p (PRI POUZITI ROVNAKEJ
DRAHY (km n.m.) OKOLO ZEME/FREKVENCIA SNIMKOVANIA TECHNOL()GIE)
LEO Do 2000 niekolkokrat za den o °
MEO 2 000 - 35 786 niekolkokrat za defi 3 7 3 7
GEO 35786 rovnaka rychlosti obehu :% 5 :% S
Zeme okolo vlastnej osi 3 2 F)
HEO nad 35 786 jeden obeh trva dlhsie ako - 3‘;>’ % 33

jeden den . .

Zdroj: AU MO SR podla Privacy International, 2021

Vykonnost a presnost
snimkovacich satelitov zavisi
od viacerych premennych.
Pre ucel monitorovania
hranic a prihrani¢nych oblasti
na zdklade definovanych
oblasti zaujmu je
najvhodnejsie snimkovanie s

Graf 15: Ostrost zaberov podla kvality rozli$enia snimok

10m Im 30cm vysokym rozliSenim snimky s
Zdroj: EUSI, n.d. velkostou pixelov 0,5 metrov

alebo menej. Vyssie rozliSenie

umoziuje identifikovat

mensie prvky, napr. konkrétny model lietadla, bojového tanku, presuny osob a pod. Plati vsak, Ze ¢im
lepsia je kvalita snimky, tym mensia bude pravdepodobne sledovand zéna. Vzhladom na velmi vysoké
rozlisenie zachytenych obrazkov (desiatky tisic pixelov) a dalSie zhromazdené metaldaje, mozu byt
satelity obmedzené ich palubnym vypoctovym vykonom, ¢o limituje pocet snimok, ktoré je mozné
zachytit!’®, Vidsina z tychto satelitov sa nachddza na nizkej obeZnej drdhe Zeme. Ich pohyb je tu
rychlejsi, ¢o im umoziiuje obletiet Zem viackrat (oblet trva cca 90 min.), ale z dévodu rotacie Zeme
pri druhom oblete uz prelietavaju ponad iné Uzemie. Preto je Standardne jeden satelit schopny
snimkovat konkrétne Uzemie zvycajne len raz, maximalne dvakrat za den (niekedy je schopny
pri naklone zachytit to isté izemie druhykrat).

169 “Satellite and aerial surveillance for migration: a tech primer,“ Privacy International, 21. jul 2021,
https://privacyinternational.org/explainer/4595/satellite-and-aerial-surveillance-migration-tech-primer
170”Monitoring Border Conficts with Satellite Imagery: A Handbook for Practtoners,” AAAS, 2015,
https://www.aaas.org/sites/default/files/s3fs-public/reports/Handbook.pdf
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Snimky pontkané sikromnymi spoloénostami sa nezhromazduju nepretrzite a v pokryti existuji
vyrazné medzery. Spolo¢nosti funguju za Ucelom zisku, takZe snimky sa zvyéajne zhromazduju iba
vtedy, ked'su $pecidlne objednané'’’. Najvdé$ou nevyhodou komeréného satelitného snimkovania je
moznost Uplného alebo ¢iasto¢ného odopretia pristupu k snimkam alebo senzorom.

Graf 16: Logické dvojice tvrdeni o satelitoch

Cena komercne
nizSia obeznd draha vysSia kvalita snimok poskytovanych snimok sa
modze liSit vzavislosti od
poskytovatela, typu snimok

ni¥éia obesna driha potreba viacerych satelitov na (presnost, ostrost, pocet, vek —

monitorovanie Uzemia 24/7 nové vs. staré) adalSich

podmienok uzatvorenej

"~ . , zvacSa mensia zobrazovana zmluvy. Podla odhadov AAAS
vyssia kvalita snimok X L

plocha (American Association for the

Advancement of Science)
z roku 2015 ,,archivne snimky“
mohli stdt 10 az 30 USD
za 1 km?, zatial ¢o cena za nové
snimky sa pohybovala medzi
20 a7 40 USD za 1 km?. V roku 2022 sa cena novej snimky za 1 km? od komerénych poskytovatelov
pohybovala od 14 do 100 USD v zévislosti od typu senzora a rychlosti vyhotovenia'’?. Predajcovia ¢asto
stanovuju minimalnu velkost objedndvky (napr. 25 km?), takZe naklady sa méZzu pohybovat od 250 USD
za malu oblast az po niekolko tisic dolarov za vacésiu oblast. Na analyzu satelitnych snimok je tiez
potrebny Specializovany softvér, pri¢om licencie mézu stat od stoviek az tisicok dolarov ro¢ne. Okrem
toho je potrebny vy$koleny analytik, ktory vie, ako ho ovlddat'’®. V opaénom pripade je nutné
objednavat komeréne snimky v uz analyticky spracovanej forme, ¢o cenu opat navysuje.

o . nizSie naklady, ale zvacésa aj
mensi satelit

kvalita snimkovania

Slovensko v stcasnosti nedisponuje spdsobilostami na satelitné snimkovanie svojej vychodnej
hranice a z bezpeénostného hladiska by nemalo byt limitované rizikom medzier v pokryti Gzemia
komerénymi poskytovatelmi tychto sluzieb. Jednym z rieSeni by mohla byt bilaterdlna/
multilateralna spolupraca so $tatmi, ktoré dané spdsobilosti aktivne vyvijaju. Moznostou je:

1. spolupracovat s inymi krajinami pri budovani druzicovych systémov

2. investovat do systémov inej krajiny vymenou za isté percento prevadzkového ¢asu druzice

Nakladova analyza sa v tomto stadiu vzhladom na r6zny rozsah mozného zapojenia neda detailnejsie
urcit. Najprv je potrebné deklarovat vainy zaujem o bilateralnu spolupracu a nasledne kontaktovat
dany stat, ktory by blizsie definoval moznosti spoluprace a z toho plyntce zavazky pre Slovensko.
Studia informativne ponuka priklady 2 susednych $tatov, ktoré by mohli byt relevantné vzhladom na
ich zameranie a geograficku blizkost k vychodnej hranici Slovenska, hoci z technologického hladiska'’*

71 “Monitoring Border Conficts with Satellite Imagery: A Handbook for Practtoners,” AAAS, 2015,
https://www.aaas.org/sites/default/files/s3fs-public/reports/Handbook.pdf

172 “Commercially available satellite imagery worldwide in 2022, by cost per square kilometer,” STATISTA, marec 2022,
https://www.statista.com/statistics/1293877/commercial-satellite-imagery-cost-worldwide/

173 “Monitoring Border Conficts with Satellite Imagery: A Handbook for Practtoners,” AAAS, 2015,
https://www.aaas.org/sites/default/files/s3fs-public/reports/Handbook.pdf

174 projekt PIAST zatial zahffia 3 elektrooptické nanosatelity, a pravdepodobne bude umoZfiovat ziskavat
maximalne 6 snimok za den (za denného svetla) z oblasti vychodnej hranice v rozliSeni 5m, ¢o je pre monitoring
hranice nedostacujlce. Obe krajiny pracuju na vyvoji senzorov s vySsim rozlisenim.
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zaostavaju za moznostami satelitného snimkovania inych Statov (ITA, FRA,...) alebo komeréného
snimkovania:

1. Pol'sko so svojim projektom PIAST nanosatelitov. Satelity sa budu vyvijat v Pol'sku a ich kritické
podsystémy budu vyrobené na zdklade polskych technolégii, ¢o umozini plnd kontrolu
nad procesom zhromazdovania snimok na obranné ucely. Na zaklade polskych technolégii
budud vyvinuté: platforma, pohon, satelitny riadiaci systém AOCS, teleskopy a laserové
zariadenia. Realizacia projektu je sucastou vyvoja klucového komponentu narodného
satelitného systému pre potreby prieskumu bojiska a poskytovania aktualnych strategickych

a operaénych informdcii”.

2. Ceska republika, ktora aktualne stavia armadnu druZicu na dialkové pozorovanie GOLEM
aspustila program tzv. ,Ambiciéznych projektov’’® pricom jeden zpodporenych

projektov, AMBIC (Ambicious Czech Satellites), ma za ciel poskytovat obrazové data Uzemia
Ceskej republiky z vesmiru a zaistit tak nezavislost Ceskej republiky na informaciach
z komercénych satelitov. Projekt pocita so Sirokym zapojenim ¢eského priemyslu az do stupna

tzv. ,full mission“'’”. NanodruZica VZLUSAT-2 uZ vo vesmire demonstruje Uspe$ne odskusany
178

179

systém orientécie a stabilizacie, vdaka ktorému vie vykonat snimku’® akymkolvek smerom

Graf 17: Drahy vybranych
satelitov — doba a vyska obehu

{— 20 hodin

—t— 15 hodin

t+— 10 hodin

Zdroj: AU podla Comparison satellite
navigation orbits, n.d.

175 “P|AST nanosatellites for the Polish Army,” Military University of Technology, (n.d.), https://www.wojsko-
polskie.pl/wat/en/articles/muts-news/piast-nanosatellites-polish-army/

176 Ciefom projektov ma byt schopnost uskutoénit vietky fazy mise vratane zaistenia systémového ndvrhu, vypustenia a
prevadzky na obeinej drahe. Styria predkladatelia najsfubnej$ich navrhov ziskaju kontrakt na rozpracovanie svojho navrhu.
Vyhradenych je 10 mil. K¢ (400 tis. €) pre kazdého predkladatela, ¢o predstavuje 90 % nakladov (,Ambicidzni projekty — Vyzvy
k podéni navrhu mise,” (n.d.), https://www.czechspaceportal.cz/narodni-strategie/narodni-programy-a-aktivity/ambiciozni-
projekty-vyzvy-k-podani-navrhu-mise/)

177, AMBIC — Ambicious Czech Satellites — Kick off,”“ VZLU, 13. marec 2022, https://www.vzlu.cz/ambic-ambicious-czech-
satellites-kick-off/

178 Zaslala napr. snimky Prahy, pohranicia CR, Slovenska a Rakuska.

179 VZLUSAT-2 Eeska technologickd nanodruzica,” 13, januar 2023, https://www.vzlusat2.cz/2023/01/13/vzlusat-2-poridil-i-
snimky-cr/
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Priloha 1: Vesmirne stratégie v krajinach EU

Krajina K?mplexnél : , Specificlké l?ok'
vesmirna stratégia stratégia vesmir- obrana prijatia

Belgicko v v 2019
Bulharsko v sucast komplexnej stratégie 2021
Cyprus v X 2022 draft
Cesko v X 2020
Dansko v sucast komplexnej stratégie 2021
Estéonsko X X X
Finsko v X 2018
Francuzsko v v 2019
Grécko X X X
Holandsko v v 2022
Chorvatsko X * X X
irsko v X 2019
Litva X X X
Lotyssko v sucast komplexnej stratégie 2020
Luxembursko v v 2022
\ELETN ) v X 2021
Malta v X 2022
Nemecko v X 2019
Polsko v X 2017
Portugalsko v X 2018
Rakusko v X 2021
Rumunsko v X 2020
Slovensko x * X X
Slovinsko X X X
Spanielsko v sucast komplexnej stratégie 2019
Svédsko v X 2019
Taliansko v sucast komplexnej stratégie 2019

* Nacionalna svemirska strategija (navrh chorvatskej stratégie z roku 2018)
*Koncepcia vesmirnych aktivit v SR na roky 2020+ publikovana M3VVa$ SR v roku 2019
Zdroj: vesmirne stratégie $tatov EU
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Priloha 2: Referentnda skupina Statov v oblasti vesmir — obrana (prehlad povinnych
kritérii, na zaklade udajov z roku 2022)

Krajina Rozloha (v tisicoch km?) Pocet obyvatelov (v mil.)  Redlny HDP na obyvatela
Ceska republika 78 868 10,5 18 470
Cyprus 9251 0,9 26 550
Dénsko 42 924 5,8 51 460
Esténsko 45 227 1,3 16 250
Chorvatsko 56 594 3,8 14 540
Litva 65 286 2,8 14970
Lotyssko 64 573 1,8 13320
Malta 3154 0,5 23770
Rakusko 83 879 8,9 38 360
Slovensko 49 035 5,4 16 300
Slovinsko 20273 2,1 22 450

Zdroj: Eurostat, 2022 & Eurostat, 2023
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Priloha 3: Priemyselné subjekty zapojené do vyziev PECS

Priemyselné subjekty zapojené do vyziev PECS
Poradové
cislo

Nazov projektu

Organizacia

Typ aktivity

Trvanie
projektu

Development and preparation of a
PECS 1 novel capacitive multiturn absolute CTRL, s.r-o. vyskumne.a.vyVOJove 24 mesiacov
1 rotary encoder for space aktivity
applications (CAPMARE)
Retrieval of Motions and Potential Wskumné a vvoiové
2 Deformation Threats using Sentinel- | insar.sk s.r.o. y L Vol 24 mesiacov
aktivity
1 (remotlO)
3 Distributed I:Zuropean Network of Orbisys s.r.0. V\’/skumné_a.v{/vojové 12 mesiacov
PECS Ground Stations (DENGS) aktivity
2 Software tools for monitoring Algoritmy : SK
4 NATURA 2000 habitats by satellite & or oy B pripravné aktivity 24 mesiacov
images (NATURAsat) o
Stratospheric Autonomous Landing GOSPACE vyskumné a vyvojové .
5 _— . 16 mesiacov
System Application (SALSA) s.r.o. aktivity
- NEEDRONIX , , L .
PECS 6 Sun sensor feasibility study - recap oro pripravné aktivity 19 mesiacov
3 Sentinel 2 based support of forest
7 disturbance mapping and YMS, a.s. vesmirne aplikacie 24 mesiacov
monitoring (Sen2ForMaM)
Biox vyskumné a vyvojové
] Arthrospira: Biomass Recovery Technologies y L Vol 20 mesiacov
aktivity
s.r.o.
TouchdIT ysk & yVojové 15+6
9 SBAS Geometry Analysis Tool ouc vys umne_a.vyVOJove .
PECS s.r.o. aktivity mesiacov
4 Adjustment of a Novel Capacitive
Multiturn Absolute Rotary Encod , .
10 uttiturn sc.> ! ? otary Ehcoder CTRL s.r.o. letovy hardware 18 mesiacov
for Space Application — Beam
Pointing System (CAPMARE2)
1 Wax Fuel Embedded Structure BOROSPACE vyskumné a vyvojové 18 mesiacov
(WAFER) for Hybrid Rocket Motor s.r.o. aktivity
12 ESA-Sen2Agri connection with ESTE | ABmerit s.r.o. vyskumne'a'vyVOJove 15 mesiacov
aktivity
Blockchain Software Tool for Wiskumné a vvoiové
13 Spacecraft Components Incoming 3IPK, a.s. ¥ aktivit;/ J 12 mesiacov
PECS and Outgoing Inspection
5 Capacitive Absolute Sensor for vyskumné a vyvojové .
14 Space Applications-CAPSE CTRL s.r.0. aktivity 16 mesiacov
. . . Trifid , P
Sky Simulator for Fine Guidance . vyskumné a vyvojové .
15 Automation, . 18 mesiacov
Sensors aktivity
s.r.o.
Slovak Automated SST Optical Astros vyskumné a vyvojové
16 P Solutions b . Yol 18 mesiacov
System aro aktivity
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NaturaSat-software for exploring Algoritmy SK Wskumné a vvoiové
17 Natura 2000 habitats by satellite & Ny i . e 24 mesiacov
s.r.o. aktivity
data
MzM vesmirne aplikacie
18 Ground Station Scheduling Broker Solutions, P o 24 mesiacov
produkty, sluzby
s.r.o.
Design and qualification of a
19 Capacitive Absolute sensor — EQM CTRL s.r.o. letovy hardware 18 mesiacov
(CAPSE2)
Blockchain-augmented Wskumné a vvoiové
20 configuration management for 3IPK, a.s. ¥ aktivity ) 14 mesiacov
spacecraft engineering ¥
Preparatory activity for an ASIC
21 development applicable for space CTRL s.r.o. pripravné aktivity 14 mesiacov
sensors (CAPASIC)
22 Ultré-hlgh temperature'thm STATON, s.r.o. pripravné aktivity 20 mesiacov
coatings for aerospace industry
PECS Enhanced solar radiation ; -
6 . . . vesmirne aplikdcie .
23 nowcasting based on geostationary | Solargis s.r.o. (downstream) 18 mesiacov
satellite data (NOWCASTSAT)
Retrieval of Motions and Potential Wskumné a vvoiové
24 Deformation Threats using INSAR insar.sk s.r.o. ¥ . Vol 24 mesiacov
aktivity
Geodesy (remotlO)
Satellite-based delineation of yield vesmirne aplikacie
25 productivity zones for Slovak crop YMS, a.s. P 18 mesiacov
) (downstream)
fields (SatZones)
Validation of reentry models by Astros
using real optical measurements . vyskumné a vyvojové .
2 Solut 24
6 obtained by AMOS global network osur |oons aktivity mestacov
(AMOS-Reentry) T
GEODETICCA , ¢ L .
27 Space CARTOGRAPHER VISION, s.r.0. pripravné aktivity 18 mesiacov
Formulation and Assessment of Strvco Berco
28 Multi-agent Active Debris Removal ys o pripravné aktivity 19 mesiacov
Application o
BioX vyskumné a vyvojové
29 MELISSA Feeder Technologies Y . Vol 18 mesiacov
aktivity
s.r.o.
BioX vyskumné a vyvojové
30 Limnospira — Lipidom and Pathways | Technologies ¥ aktivity J 23 mesiacov
s.r.o. ¥
. DECENT , , . .
PECS 31 dCorePQfabric S, 65 pripravné aktivity 9 mesiacov
7 Roadmap for EuroQCl optical Astros
32 ground station deployment in Solutions pripravné aktivity 15 mesiacov
Slovakia — Study s.r.o.

Zdroj: Slovak Space Portal(c), (n.d.)
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Priloha 4: Zoznam firiem v SR zameranych na vesmirny sektor

Nizsie uvedeny zoznam nepokryva vsetky spolo¢nosti, ktoré sa na Slovensku venuju vesmirnemu
sektoru. Vybraté boli len spolo¢nosti a startupy, ktoré su v materiali SARIO , Slovak Space Industry”
oznacené ako tie najuspesnejsie, atie, ktoré mali viacero UspesSnych projektov vramci ESA PECS
programu. Pozornost bola navyse venovana spoloénostiam, ktorych aktivity by mohli byt vyuzitelné
v rezorte obrany.

UPSTREAM segment

NAZOV SPOLOCNOSTI OBLAST POSOBENIA

3IPK e blockchain systémy pouZivané na zvySenie kontroly
kvality vyroby komponentov kozmickych lodi
a zefektivnenie suvisiacich procesov

e poskytovanie Udrzby aoprav za ucelom sledovania
celého zZivotného cyklu komponentov, ulahéujluce
nepretrzité riadenie letovej spoOsobilosti, zlepSovanie
bezpecnosti a znizovanie nakladov

ASTROS Solutions e poskytovanie odbornych znalosti v segmente
SSA, pozemné  ziskavanie a overovanie Udajov
o vesmirnom odpade a blizkozemskych asteroidoch

e vyvoj novych technoldgii, metéd a produktov
sUvisiacich s vesmirnou bezpecnostou a jej dlhodobou
udrzatelnostou

e 3 Uspesné projekty ESA PECS (Plan nasadenia optickej
pozemnej stanice EuroQCl na Slovensku — Studia,
Validdcia modelov re-entry pomocou redlnych
optickych merani ziskanych globéalnou sietou AMOS
(AMOS-Reentry), Slovensky automatizovany opticky
systém SST)

BioX Technologies e systémy na podporu Zivota v ramci leteckého
a kozmického priemyslu sud jednym z hlavnych
programov vyskumu a vyvoja

e 3 Uspesné projekty ESA PECS (Arthrospira: obnova
biomasy, MELISSA Feeder, Limnospira Lipidom and
Pathways)

BOROSPACE e vyvoj suborbitalnej rakety Ardea s hybridnym pohonom
a multifunkcnej litium-idnovej batérie

e Uspesny projekt ESA PECS - Wax Fuel Embedded
Structure (WAFER)

CTRL e R&D a vyroba elektromechanickych komponentov
v oblastiach kybernetiky, Al, robotickych systémov

e Uspesna slovenska spoloénost vo vyzvach ESA PECS (3
financované projekty)

M2M Solutions e 1 \UspeSny projekt ESA PECS (Sprostredkovatel
planovania pozemnych stanic)
e medzi produkty patri celkova efektivita

zariadeni, autondmne  mobilné roboty, vizudlna
detekcia objektov a pod.

MASAM e vyroba kovovych suciastok pre globalnu letecku
dopravu a  vesmirne spoloc¢nosti vratane Airbus
Defence & Space a Ariane Group
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MYSPECTRAL e vyvoj spektrometrov, terénnych spektrofotometrov
a spektrometrickych kamier (pouZzitie v potravinarskom
priemysle, optickych metrologickych

systémoch, vesmirnych a stratosférickych misiach)
e spektrometre boli Uspesne pouzité v mikrosatelitoch
ArduSat
NEEDRONIX ® VYVOj inteligentnych sine¢nych senzorov;
telemetrickych, sledovacich a riadiacich systémov;
pozemnych segmentov a bezpecnostnych prenosovych
boxov pre nanosatelity
e 1 Uspesny projekt ESA PECS
e (cast na projekte skCube na vyrobe druZice, ako aj jej
pozemnej stanice
Slovenska organizécia pre vesmirne aktivity e schopnost komplexného vyvoja systémov vramci
(SOSA) priemyslu na Slovensku
e moznost poskytnut kompletny servis od pripravy
sondy, cez jej vypustenie adohladanie vratane
doruéenia nakladu spat k objednavatelovi
e komplexny ndvrh mechaniky, elektroniky, snimacov
a firmvéru
e kapacita siete automatickych pozemnych radiovych
stanic, ktoré umoziuju prijem signdlov z nanosatelitov
aich vysielanie
e technoldgie a zariadenia na testovanie a vyvoj
SPACEMANIC e vyvoj a testovanie malych satelitnych komponentov
(palubné pocitace, solarne panely)
e poskytovanie komplexnych rieSeni (navrh, vyroba
a testovanie, vypustenie a prevadzka na obeznej drahe)
e prevadzka pozemnych stanic v strednej Eurépe
e spolupraca na projekte druzice skCUBE
STATON e vyvoj povlakov na baze PVD (Physical Vapor Deposition)
podla potrieb zdkaznikov
e 1 Uspesny projekt ESA PECS (tenké natery vhodné
pre ultravysoké teploty pre letecky priemysel)

70



Eurdpska unia

T a— Efektivna
OBRANY Eurdpsky socialny fond

E MINISTERSTVO Operacny program
SLOVENSKE) REPUBLIKY verejna sprava

DOWNSTREAM segment

NAZOV SPOLOCNOSTI OBLAST POSOBENIA
ABmerit e vyuZivanie vesmirnych snimok na posudzovanie vplyvov
na zivotné prostredie a na pravdepodobnosti jadrovych
havarii (na zaklade softvérovych rieseni ESTE)
Algoritmy:SK e softvérové rieSenia v oblasti spracovania
obrazu, dialkového prieskumu Zeme a deep learning
klasifikacie velkorozmernych dat
e pocitacova simuldcia zlozitych prirodnych, technickych
a socialnych dejov
e program NaturaSat: zobrazenie satelitnych
snimok, semi-automaticka segmentacia, automaticka
segmentacia a monitorovanie biotopov
GEODETICCA VISION e Geodata: dialkovy prieskum, 3D laserové skenovanie,
geoinformacné systémy
e vyskum a vyvoj: Al, pocitacové videnie, 10T, big data
e 1 Uspesny projekt ESA PECS (Vesmirny kartograf)
GOSPACE e skusenosti s projektami vesmirneho hardvéru
e spoluprdca s Eurdpskou vesmirnou agenturou
e priekopnik v oblasti internetu veci (loT)
e ocenenie Eurdpskej komisie (Seal of Excellence” za ich
projekt Fleximodo — Digital parking
e vitaz Challenger Accelerator Green and Digital 2022
IBL SOFTWARE ENGINEERING e poskytovanie meteorologickych informacii
e komplexné a automatizované softvérové rieSenia
v oblasti pocasia pre meteorologické sluzby, letecky
sektor a dalSich zakaznikov
INSAR.SK e monitorovanie stability infrastruktury a pokrocilé
povedomie o situacii pocas vyvijajucich  sa
a komplexnych deformacnych procesov
e vitaz Copernicus Masters Airbus & Sobloo Multi-Data
Challenge 2019
e 1 UspesSny projekt ESA PECS
ORBISYS e vyvoj vstavanych hardvérovych a softvérovych rieseni
pre komercny a akademicky trh (skisenosti s dizajnami
zalozenymi na LEON, ARM, PIC, PowerPC)
e sluzby FPGA/CPLD so zameranim na telekomunikacny
priemysel a radioastrondmiu
Robotech Vision e vyvoj autondmnych navigaénych a lokalizaénych
algoritmov pre rozne typy platforiem, ktoré planuju
trasu a vyhybaju sa prekazkam
SOLARGIS e datové produkty a aplikacie pre Siroku skalu potrieb
energetického hodnotenia od predbezného posudenia
aZz po predpovede slnecnej energie na nasledujuci den
SPACE:SCIENCE e platforma poskytujuca pristup k udajom z pozorovania
Zeme
e integracia s internymi (dajmi, okamZitd analyza
udajov, predpovede a vizualizacie
e ulahcuje monetizaciu udajov
e vitaz sitaze Copernicus Masters EK Vyzva EU v oblasti
vesmirnych udajov pre nové obchodné aplikacie 2020
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SYGIC e vyvojar navigacného softvéru GPS, ktory pouziva 200
miliénov fudi
e top 2 aplikacia v rebri¢ku navigdcii na celom svete
e priekopnik v oblasti hybridnej navigacie pre inteligentné
zariadenia, ako su Google Glass a Apple Watch

TouchdIT e vyvoj softvéru
YMS e vyvoj technickych a geopriestorovych informacnych
systémov

e analytika strategického rozhodovania pre priemysel
a verejné sluzby
e 1 Uspesny projekt ESA PECS

Zdroj: SARIO, 2022 & Slovak Space Portal(c), (n.d.) & oficidlne webové stranky danych spolocnosti
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Priloha 5: DalSie mozinosti podpory pre vesmirny priemysel na tGrovni EU (okrem EDA a EDF)

Ocakavany
prispevok EU/
projekt

Celkovy
rozpocet

Program Zameranie Tematicka oblast Kéd a téma vyzvy Obdobie

HORIZON-CL4-2024-SPACE-01-35: Copernicus for
Land and Water
HORIZON-CL4-2024-SPACE-01-36: Copernicus for

2024 4 mil. € 1,5-2,0mil. €
vyvoj sluzieb Copernicus

vyvoj inovativnych . 2024 8 mil. € ~4 mil. €
T . Security
aplikacii v oblasti
. . , . , , . . HORIZON-CL4-2024-SPACE-01-64: Quantum Space
Horizont Eurépa vesmirneho inovativne vesmirne zruénosti Gravimetr 5024 14.2 mil. € ~14 mil. €
downstream (SSA, GOVSATCOM, kvantum) v . b '
B ——— Phase-B study & Technology Maturation
strategicka podpora HORIZON-CL4-2024-SPACE-01-73:Space
eurdpskeho vesmirneho technologies for 2024 20,1 mil. € 2-3mil €
sektora European non-dependence and competitiveness
podpora startupov a 5 Hackathon (V . Umoznenie mobility v teréne 2023
¢ g . Hackathon (Vesmir pre
malych ° str?d.n’yc.h obranu a be(zpeénICJSF’c)' Bezpecné moria 2023
podnikov VYV”aJUCICh Ochrana kritickej infrastruktudry 2023
EU Cassini vesmirne
technolégie v Matchmaking
upstream aj
downstream Biznis akcelerdtor
segmente
podpora startupov,
malych a strednych  technoldgie novej generacie v
Eurdpsk ik ickych oblastiach
u.rops’a‘rada pOan oy na' _ stra'feglc y’c oblas |a'c pre EIC Accelerator 2023 525 mil. €
pre inovacie (EIC) vyvijajucich inovdcie  Eurdpu vratane vesmirnych
s velkym technoldgii a sluzieb

potencialom
financovanie vo
k marcu 2023 nebola vyhldsena Ziadna novd vyzva 2021-2027 43 mil.€ vySke60-70%
celkovej hodnoty

Fundamental podpora vyvoja Cipovych suprav, prijimacov a antén s
Elements podporou EGNSS

Zdroj: web EU
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Priloha 6: Obsah prieskumu na tému , PrileZitosti vesmirnych technoldgii pre obranu SR“

1. Ktora z nasledujucich moznosti najlepsie popisuje Vase sucasné profesijné pésobenie?

a. Statna sprava
b. think-tank

c. akadémia

d. priemysel
e.iné

2. Do ktorych oblasti v ramci nexusu vesmir-obrana by sa mal slovensky rezort obrany

vvs

v najblizsich 5-10 rokoch zapajat z hladiska ich potencidlneho vyuZitia pre bezpeénost

a obranu Slovenskej republiky?

Satelitné pozorovacie systémy

Satelitné komunikaéné systémy

SST sposobilosti

Specializacia na malé satelity (rozne tgely)

Pozemna infrastruktdra na prijem a spracovanie
satelitnych dat

Kyberneticka bezpecnost druzic

Expertiza na Grovni komponentov / subsystémov druzic
(senzory, pocitace...)

Sposobilosti na analyzu a vyhodnocovanie druzicovych
dat

LepSia podpora sposobilosti sikromného sektora

sthlasim skor neutralne skor nesUhlasim
sthlasim nesUhlasim

evvs

3. Do ktorych oblasti v oblasti vesmir a obrana by sa mal slovensky rezort obrany v najblizsich
5-10 rokoch zapajat vzhladom na €o najlepsie vyuzitie potencialu vesmirneho priemyslu
(upstream/downstream segment) a suvisiaceho priemyslu (IT, computing a i.) Slovenskej

republiky?

Satelitné pozorovacie systémy

Satelitné komunikaéné systémy

SST sposobilosti

Specializacia na malé satelity (rézne udely)

Pozemna infrastruktdra na prijem a spracovanie
satelitnych dat

Kyberneticka bezpecnost druzic

Expertiza na Grovni komponentov / subsystémov druzic
(senzory, pocitace...)

Sposobilosti na analyzu a vyhodnocovanie druzicovych
dat

LepSia podpora sposobilosti stkromného sektora

suhlasim skor neutralne skor nesuhlasim
suhlasim nesuhlasim
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4. Aky by bol podla Vas najvhodnejsi format zapojenia Slovenska do oblasti vesmir-obrana pri
zohl'adneni existujtcich bezpe¢nostnych potrieb a ekonomickych moznosti SR?

vytvorit kapacity vytvorit kapacity bilateralna/ zapojenie zapojenie
samostatne na samostatne na Urovni multilaterélna v ramei vV ramci
Urovni Statneho spoluprace Statneho medzinarodna projektov projektov
sektora a sukromného sektora spolupraca EU NATO

Satelitné pozorovacie
systémy

Satelitné komunikacné
systémy

SST sposobilosti
Specializacia na malé
satelity (rzne ucely)
Pozemna infrastruktira
na prijem a spracovanie
satelitnych dat
Kyberneticka bezpe¢nost
druzic

Expertiza na Urovni
komponentov /
subsystémov druzic
(senzory, potitace...)
Sposobilosti na analyzu
a vyhodnocovanie
druzicovych dat

Lepsia podpora
sposobilosti sikromného
sektora

5. Ktoré oblasti slovenského priemyslu mimo firiem zameranych priamo na vesmir maji podla

Vas v stcasnosti najvacsi potencial pre zapojenie Slovenska do aktivit EU/NATO v oblasti
space?

suhlasim skor sthlasim neutralne skor nesthlasim nesuhlasim

Umeld inteligencia (Al)

Kybernetika (cyber)

Praca s velkym mnozstvom dat (big data)
Kvantové technologie

Autonémne systémy

Inovativne materialy
Automotive

Letecky priemysel

6. Co povazujete za $pecifické bezpeénostno-obranné zaujmy Slovenska, ktoré by mohli byt
vys$Sim zapojenim slovenského rezortu obrany do aktivit v oblasti vesmiru pozitivne
ovplyvnené? (napr. Dansko — snimkovanie Gronska, Slovensko — vychodna hranica)

7. V éom by mohla byt podla Vas vy3$ia angaZovanost slovenského rezortu obrany v oblasti
vesmiru prinosom oproti si¢asnému stavu?

8. PovaZujete za potrebné vytvorenie Vesmirnej stratégie Slovenskej republiky pre oblast
obrany? Preco ano/nie?

9. Priestor pre Vase komentare a navrhy k téme vyuZivania vesmirnych technolégii v obrane
v podmienkach SR, insSpiracie na , best practice” v zahranici.
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